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Composes etudiés

= Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP

)
Substances prioritaires
d: la Directiv; Cladll'e O‘%

sur I’Eau Naphtaléne Anthracéne

Fluoranthéne

Benzo[k]fluoranthene Benzo[b]fluoranthene Benzo[a]pyréne Indéno[1,2,3-cd]pyréne Benzo[g,h,i]pérylene
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Composes etudiés

= Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP)
Substances prioritaires ‘
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Composes etudiés

= Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP)
= Hydrocarbures aliphatiques (n-alcanes)

Pentadécane : n-C15

H3C\/\/\/\/\/\/\/CH3
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Comportement des hydrocarbg_r,_es____,____,____..._.-

= Affinité pour la matiere organique, faible solubilité dans ’eau

=> Dégradation physique ou biologique
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Contexte regional de la contamination__par...-l-e'st"'l'-'I'AP_______,_

= Contamination sédimentaire ubiquiste, risque de déclassement important
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Données AEAP, 2007 - 2008
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Axes de recherche et partenar_i__a,ts-~--~""‘""'“”

= Agence de U’Eau Artois-Picardie :

Ag@é{éfw Prélevements réguliers d’eau et de sédiments superficiels
En fonction du réseau : analyse de 8 (DCE) ou 14 HAP

= Niveaux de contamination (16 HAP + 22 n-alcanes)
Evolution en fonction de la profondeur (carottages)
Comparaison entre zones fortement anthropisées et zones littorales

Risque potentiel associé a la contamination sédimentaire par les HAP
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= Sources de contamination
Application d’outils de diagnostic (HAP et n-alcanes) e

Comparaison avec les données de |’Agence de ’Eau (HAP)
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Axes de recherche et partenar_j_qts.1_,,___,...-------

=> Thése de doctorat
Cofinancement Région Nord-Pas-de-Calais / Agence de l’Eau (2005 - 2008)

= Programme CPER « Ecosystemes Perturbés du Littoral » (2005 - 2008)

= Programme INTERREG IIl - STARDUST phase 2 (2005 - 2007)
Laboratoire Géosystemes, Université Lille 1
Laboratoire ANCH (Analytical and Environmental Chemistry), Vrije Universiteit Brussel

Institut flamand pour la mer (VLIZ)
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Sites d’etude : sediments supe_”_r,fi.ciet‘;é"f
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Etat et sources potentielles dela
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= Niveaux de la contamination
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Concentrations totales en HAP

= Concentrations = niveaux observés par ’Agence de l’Eau
=> Contamination plus importante des sites a proximité de la metropole lilloise

= Influence des activités anthropiques a confirmer
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Valeurs guides sédimentaires .

= QObjectifs :

Evaluation de la qualité chimique des sédiments
Classement des cours d’eau

Identification des composés les plus problématiques
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= Equilibrium partitioning Sediment Benchmarks (ESB) : Principe
Développée par I’USEPA

+ Fondements théoriques (équilibres de partition)

+ Prise en compte de la toxicité relative des HAP

- Non prise en compte de ’ingestion de sédiment
Carbone organique
COCi
X Koc
—‘.'_ v
N FCV,
Biote Eaux interstitielles
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Valeurs guides sedimentaires :
comparaison

Canche

Yser

Escaut Lys

Espierre (B)

ESBTU

pas d’effets

risque potentiel

néfastes
ERL - ERM rarement associé a un risque occasionnellement fréquemment
TEC - MEC < valeur seuil 1 > valeur seuil 1 > valeur seuil 2
HAP TEC pas d’eff,ets risque potentiel

observes
SEQ < valeur seuil 1 > valeur seuil 1 > valeur seuil 2

Equilibrium Sediment Benshmark Toxicity Unit, Effect Range Low - Effect Range Medium,
Threshold Effect Concentration - Median Effect Concentration, HAP Toxicity Equivalent,
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Systéme d’Evaluation de la Qualité
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10



Etat et sources potentielles de[a
contamination par les hydrocarbures

= Sources potentielles de la contamination
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Géneralites

SOURCES BIOGENIQUES SOURCES PETROGENIQUES
Alcanes produits par :
- les organismes aquatiques pétroliers (essences, huiles lubrifiantes ...)

o
/ SOURCES PYROLYTIQUES

HAP issus des processus de combustion

de matieres organiques (bois, charbon,
pétrole ...)

- Empreinte caractéristique

- Identification des sources
potentielles de contamination
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Sources biogéniques de n-alcanes

=> Végétaux terrestres, bactéries, phytoplancton

= Observations : prédominance des alcanes impairs
(C25, C27, C29, C31 et C33) sur les alcanes pairs (C26, C28, C30 et C32)

= |dentification par le rapport CPI : Sediment de la Lys v

(X composés impairs)/ (X composes pairs) V

V
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Sources pétrolieres de n-alcanes™

= Carburants et huiles lubrifiantes

= Hydrocarbures non résolus par chromatographie : Unresolved Complex Mixture

= ldentification par le rapport : Aire (UCM) / Aire (composés resolus)

Sédiment de [’Yser Seédiment de la Lys

L, JA.MLL\%_ UCMM““M

Déviation normale de ligne de base
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Sources pyrolytiques de HAP ..

= Combustion de matieres organiques (énergie, transport, industrie ...)
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= |dentification basée sur des différences de stabilité thermique entre isomeres

Fluoranthene (FI)

10 ; ; Pyrene (Pyr)
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= |dentification basée sur des différences de stabilité thermique entre isomeres

Ratio 3 : BaA / (BaA + Chrys)
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= |dentification basée sur des différences de stabilité thermique entre isomeres

Fluoranthene (FI)
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Etat et sources potentielles dela
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= Conclusions et perspectives
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Conclusions

= Influence des activités anthropiques sur les niveaux de contamination
= Evaluation chimique du risque associé aux sédiments
= Evaluation des sources de contamination

Origine pyrolytique : Sources des Origine biologique :
Ratios caractéristiques de hydrocarbures Prédominance des
certains HAP JL n-alcanes impairs

Origine pétrogénique :
Massif non résolu (UCM)

HAP légers et substitués

= Recommandations : ne pas se limiter aux 8 HAP DCE

méthodologies de prélevement des sédiments

Sciences et Technologies
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= Etude d’autres contaminants organiques : composés pharmaceutiques,
retardateurs de flammes ...

= Echantillonnage passif des contaminants organiques : SPMD (semipermeable
membrane device)

= Caractérisation de la matiere organique dans les particules sédimentaires
(black carbon)

= Transdisciplinarité : chimie, biologie et ecotoxicologie

4/ Conclusions et perspectives
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