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- sédiments : étude de la diagenèse précoce

- flux à l’interface eau/sédiment

- remobilisation des contaminants
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Les recherches menées imposent de nombreuses campagnes sur le terrain
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Développement de nouveaux outils et 
optimisation de méthodes analytiques

� Optimisation des protocoles d’extraction et 
d’analyses des HAP, HC

� Spéciation du mercure

� méthodes DET, DGT

� microcapteurs électrochimiques
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TurboMatrix HS-40

(PERKIN ELMER) 
CV-AFS detector

(TEKRAN 2600)

Clarus 5OO GC

(PERKIN ELMER)

CRM Sediment Measured (n=5) Certified value

MeHg (µg.kg-1)

IAEA - 405 5.06 ± 0.50 5.49 ± 0.53

IAEA – 433* 0.18 ± 0.09 0.17 ± 0.07

IAEA – 158* 1.03 ± 0.14 1.16 ± 0.15

*Participation in the Worldwide Intercomparison on Trace 
element determination 

in IAEA Marine Sediment  

Spéciation du mercure

Chromatogram of 20 ng/L MeHg standard
after ethylation and headspace – GC - CVAFS analysis 

at different dry time purge (HS TRAP 70)

Dry Time purge 5 min

Dry Time purge 0.1 min
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Me liés à des particules
minérales ou organiques

Activité bactérienne
Instauration de l’anoxie

Remise en 
suspension du sédiment

- oxydation
- dissolution/précipitation
- adsorption sur particules

Me disponible

CH2O + 7CO2 + 4Fe(OH)3 ® 4Fe2+ + 8HCO3
-

+3H2ORéduction des sulfates

Réduction des (hydr)oxydes de manganèse
CH2O + 3CO2 +H2O+ 2MnO2 ® 2Mn2+ + 4HCO3

-

Réduction de l'oxygène

Dénitrification

Réduction des (hydr)oxydes de fer

CH2O +O2 ® H2O +CO2

5CH2O + 4NO3
- ® 2N2+ 4HCO3

- + 3H2O +CO2 

2CH2O + SO4
2- ® H2S+ 2HCO3

-

CH3COO- + SO4
2- + 2H+® 2CO2 + HS- + 2H2OModification de la réactivité du sédiment
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Interface eau-sédiment : nombreuses réactions 
z
z
z
z résolution < 1cm.

Technique de centrifugation : 

- résolution de l’ordre de 1-2 cm

- nombreuses étapes (carottage, découpe, centrifugation…) 

Utilisation de nouveaux outils analytiques in situ(DET/DGT) 
qui permettent une résolution millimétrique.



Les DET (Diffusional Equilibrium in Thin films)

- Les DET sont constitués d’un gel d ’agarose

Porosité du gel = 20 nm : permet de 
doser les espèces labiles et 
organocomplexées

Permet une résolution millimétrique

-Équilibre entre le gel et l’eau interstitielle obtenu     
par diffusion des espèces en moins de 24h



Les DGT (Diffusive Gradient in Thin films)

, Les DGT sont constitués d’un gel de 
polyacrylamide + résine (gel+Chelex) pour fixer 
les métaux

Diffusion et préconcentration grâce au 
gradient de concentration

Permet une résolution millimétrique

Porosité = 5 nm : espèces labiles



O2 profiles (Espierre)
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O2 profiles (Helkjin)
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Colle 
époxy
Colle époxy Ag
Fil d’électrode

Câble 
coaxial

Colle époxy

Colle époxy

Câble 
coaxial

Prise 

Embout pipette 2

Embout pipette 1

électrode à
polir

encapsulation

Etape 
1

Etape 
2

.�%�#������"�	��	��&���#�&������

Mesures in situ des métaux présents à l’état de trac es

Suivi en temps réel d’une évolution de concentratio n (ex : remise en suspension)



Teneurs en zinc et plomb dans les eaux du canal de la Deûle 
mesurées par voltammétrie (sur site) et ICP-MS. 
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Ajouts de 
Pb et Zn

Échantillon 
non traité



Le suivi en temps réel nécessite l’acquisition d’un e station de mesure autonome

Collaboration avec O. Mikkelsen (Norvège) ; Station déployée sur le canal de la Deûle
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