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La Région a souhaité lancer un vaste chantier pour préserver et valoriser les milieux naturels du 

Nord et du Pas-de-Calais et leur biodiversité, en inscrivant la Trame Verte et Bleue comme cinquième 

axe de son Schéma Régional d’Aménagement et de Développement du Territoire (SRADT). Celle-ci 

intègre les milieux aquatiques et particulièrement les zones humides et les rivières de notre région, 

comme éléments essentiels du maillage écologique régional. 

 

La Fédération Départementale pour la Pêche et la Protection du Milieu Aquatique du Pas-de-

Calais joue, aujourd’hui, un rôle essentiel en matière de préservation et de reconquête des milieux 

aquatiques (état physique des cours d’eau, faune et flore). La Région ne peut que se féliciter de cet 

intérêt et cette implication pour la protection du milieu aquatique de notre territoire. 

 

Le Plan Départemental de Protection du Milieu Aquatique et de Gestion des Ressources 

Piscicoles du Pas-de-Calais réalisé avec l’aide financière du Conseil Régional, est un document de 

référence dressant un état des lieux précis de tous nos cours d’eau, des objectifs à atteindre, des 

actions à mettre en œuvre et du coût estimatif de cette reconquête des milieux aquatiques. Cet outil est 

essentiel pour la mise en œuvre du Schéma de la Trame Verte et Bleue régionale, au niveau local. 

Certes, il y a beaucoup à faire pour valoriser la variété des milieux naturels, la multiplicité des espaces 

et des espèces qui caractérisent et composent notre région. 

 

Mais avec le concours des fédérations départementales, aux associations agréées pour la 

pêche, l’objectif de parvenir à une gestion plus transparente, équilibrée et durable de la ressource en 

eau prenant en compte les adaptations du changement climatique, est rendu possible. Ainsi par 

l’engagement des acteurs de l’eau, la synergie des politiques publiques, le respect des réglementations 

en vigueur, chacun peut faire sien l’objectif d’atteindre un bon état écologique des eaux et une 

reconquête de notre biodiversité. 

 

 

Daniel PERCHERON 
Sénateur du Pas-de-Calais 

Président du Conseil Régional Nord Pas-de-Calais. 
�

�

�



 

����������	
�������
��
���������	�������������
���� ���������
��������� ���!�������!��"�"#� ���!�$�%�$�!!#�%�$��& ��$�&'(�!��!#&�%%���!���� &&�"$��"# � )���$��� �*#$ #" ���!+�

8

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 

����������	
�������
��
���������	�������������
���� ���������
��������� ���!�������!��"�"#� ���!�$�%�$�!!#�%�$��& ��$�&'(�!��!#&�%%���!���� &&�"$��"# � )���$��� �*#$ #" ���!+�

9

�

�

 

Les milieux humides et aquatiques sont le réceptacle de toutes les activités menées sur les 

bassins versants. Ce sont des espaces d’une très grande richesse, naturellement sensibles, dont la 

qualité doit être restaurée. 

 

Longtemps impliquée dans la gestion du loisir pêche, la Fédération du Pas de Calais des 

Associations Agréées pour la Pêche et la Protection du Milieu Aquatique oriente désormais sa politique 

vers une gestion des milieux aquatiques garante d’un développement à long terme de la pêche 

associative. Cet objectif l’a conduit à réaliser le Plan Départemental pour la Protection du Milieu 

Aquatique et la Gestion des Ressources Piscicoles (PDPG). Ce plan ouvre des perspectives de gestion 

et d’aménagement du territoire par l’ensemble des acteurs de l’Eau pour améliorer l’état de ces milieux. 

Il est un outil d’aide à la décision. 

 

Le Conseil Général du Pas de Calais, partenaire de la Fédération depuis plus de 20 ans, entend 

continuer à participer à la mise en œuvre de ce plan, dans le cadre de ses compétences propres 

(espaces naturels sensibles, voirie départementale, aménagement foncier…) ou de ses politiques 

volontaristes (rétablissement de la libre circulation piscicole, Institutions Interdépartementales, 

assainissement des eaux usées, lutte contre l’érosion des sols…) en soutien aux initiatives des acteurs 

concourant à la réalisation effective des actions préconisées. 

 

C’est en effet grâce à l’effort de tous, collectivités, associations, établissements publics, 

administrations…, que l’on pourra tendre au bon état écologique de nos cours d’eau tout en favorisant 

le développement économique dans la logique de préservation de notre patrimoine naturel en 

améliorant la protection des biens et des personnes face aux événements exceptionnels. C’est aussi le 

sens de l’engagement du Conseil Général dans l’Agenda 21, dans le cadre du Projet Stratégique 

Départemental. 

 

 

 

 

Le Président du Conseil Général 

du Pas de Calais 

Dominique DUPILET 

�

�
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Conseil supérieur de la Pêche 

Protection des milieux aquatiques  

 

Le mot du délégué régional  

Depuis plusieurs années, le Conseil Supérieur de la Pêche, incite les Fédérations Départementales pour la 

pêche et la protection du milieu aquatique à élaborer un Plan Départemental pour la Protection des milieux 

aquatiques et la Gestion des ressources piscicoles (PDPG). 

Avec une aide financière et un encadrement technique de haut niveau, il a contribué à la réalisation de celui 

du Pas-de-Calais qui ouvre la voie à une gestion globale et cohérente des milieux aquatiques et des ressources 

piscicoles du département. 

La trame de ce travail, voulue homogène au plan national, est orientée vers un objectif de gestion 

patrimoniale du milieu aquatique, la seule capable de satisfaire tous les usages, y compris la pêche. Elle s'appuie 

sur le respect du fonctionnement écologique des cours d'eau et l'exploitation durable de leur production ou de la 

ressource qu'ils constituent. 

A partir d'un diagnostic sur l'état fonctionnel des milieux aquatiques du département, le PDPG dresse la 

liste des principaux facteurs de leur dégradation et propose des solutions techniques chiffrées visant leur 

réhabilitation et le retour au bon état écologique. 

En cela le PDPG est un véritable outil pour la Fédération de pèche qui joue un rôle de pivot dans la gestion 

piscicole. Il lui permet en particulier de se positionner en tant que force de proposition dans les débats en cours 

sur le contenu des programmes d'action à mettre en œuvre pour l'application de la Directive Cadre sur l'Eau. 

En élaborant ce document de qualité, avec le soutien du Conseil Supérieur de la Pêche et de nombreux 

partenaires, la Fédération du Pas-de-Calais pour la Pêche et la Protection du Milieu Aquatique s'est investie 

dans ses missions de service public. Elle a, dans le même temps par l'application du Programme des Actions 

Nécessaires, donné à son Président les moyens de mobiliser les associations et de contribuer efficacement à la 

défense et à la valorisation des milieux naturels aquatiques du département. 

Michel Holl 
Délégué régional 
du Conseil Supérieur de la Pêche 

le 12/04/07 

�
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Les Schémas Départementaux de Vocation Piscicole (SDVP) en 1991 (Pas-de-Calais)  et en 1992 

(Nord) ont été des documents administratifs, rédigés et financés par les Fédérations pour la Pêche et la 

Protection du Milieu Aquatique. Ils ont démontré avec pertinence l’impact des facteurs anthropiques sur les 

milieux aquatiques (pollutions, rejets, travaux hydrauliques, barrages…). Sans toutefois suffire à améliorer 

réellement la situation depuis lors en terme de fonctionnement écologique des milieux aquatiques, comme en 

témoignent par exemple le bilan du Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux ou celui du 

PLAGEPOMI 1996-2001.  

Les Plans Départementaux pour la Protection du Milieu Aquatique et la Gestion des Ressources 

Piscicoles (PDPG), sont des outils de gestion piscicole imposés par la loi, « réalisés par les pêcheurs et pour les 

pêcheurs ». De plus, l’étude menée par  Stéphane LEFEBVRE, spécialiste en hydrobiologie,  est un document de 

grande qualité et la mise à disposition de la collectivité d’un tel outil de gestion intégrée des milieux aquatiques 

est remarquable. 

Aujourd’hui, ce plan départemental de gestion piscicole ne pourra être efficace que dans le cadre d’une 

transposition, tant locale au niveau des AAPPMA et par extension des détenteurs de droit de pêche, 

qu’administrative et financière au travers des collectivités et des administrations en charge de la Police de l’Eau. 

C’est en connaissance de cause que je peux témoigner de l’importance du chantier à conduire par la Fédération 

de Pêche du Pas-de-Calais pour que ce document ne reste pas lettre morte. L’enjeu est de taille, car l’étude 

conforte pour le département du Pas-de-Calais, le triste constat conduit dans le Nord en 2005, d’une disparition 

probable de nos espèces emblématiques que sont la t ruite fario ou le brochet dans les prochaines 

années. 

Comme pour le Nord, il convient donc dès à présent de sensibiliser tous les acteurs concernés par la 

gestion des milieux aquatiques (A.A.P.P.M.A., contrats de rivière, SAGE, Agence de l’Eau Artois - Picardie, 

Conseil Régional Nord – Pas-de-Calais, Conseil Général du Pas-de-Calais, communes, administrations…) autour 

de cet enjeu commun, l’atteinte du bon état écologique visé par la Directive Cadre sur l’Eau. La préservation 

quantitative et qualitative de la ressource « eau », patrimoine commun de la nation, était d’ailleurs un des objectifs 

fondateurs de la Loi sur l’Eau et les Milieux Aquatiques du 30 décembre 2006, dont les répercussions seront 

sensibles sur la période considérée, 2007 - 2012.  

La situation régionale des milieux aquatiques est telle aujourd’hui qu’il est primordial que les actions 

nécessaires des PDPG du Nord et du Pas-de-Calais soient conduites de toute urgence. Pour ce faire, il faut 

impérativement qu’elles figurent dans le programme de mesures de la Directive Cadre sur l’Eau et dans le 

SDAGE Artois – Picardie en cours de révision. 

Après le PDPG du Nord, c’est donc aujourd’hui sur celui du Pas-de-Calais que j’ai l’honneur d’apposer 

ma signature. Celle-ci est pour moi la démonstration d’une convergence technique et politique régionale, 

nécessaire en terme de protection des milieux aquatiques et en terme d’efficacité. Pour conclure, je reprendrai 

mes propos rédigés pour la préface du PDPG du Nord : 

« Gageons que ces actions permettront que la qualit é de nos rivières s’améliore au bénéfice des 

pêcheurs et des générations futures ». 

 

  

 

�

Le Président de la Fédération du Nord pour la Pêche  

et la Protection du milieu aquatique  
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Le PDPG : un plan d’actions au service de l’intérêt  général.   

 
Au début des années 1990, le Schéma Départemental à Vocation Piscicole (SDVP) réalisé 

par la Fédération du Pas-de-Calais pour la Pêche et la Protection du Milieu Aquatique dressait la liste des 

principaux facteurs de dégradation des milieux aquatiques et fixait des orientations générales visant leur 

amélioration. Aujourd’hui, le Plan Départemental pour la Protection du milieu aquatique et la Gestion des 

ressources piscicoles (PDPG) que nous avons réalisé correspond à la suite logique du SDVP et en 

constitue la déclinaison opérationnelle par contexte piscicole (ou bassin versant).  

L’expertise menée par Stéphane Lefebvre, docteur en hydrobiologie, s’appuie sur un diagnostic de 

l’état des milieux aquatiques en utilisant les poissons comme indicateurs biologiques de leur état fonctionnel 

à l’échelle du bassin versant. En fonction de l’état diagnostiqué, des actions cohérentes, chiffrées et 

hiérarchisées sont proposées pour améliorer l’état des milieux et des ressources aquatiques. Ces actions 

sont à mettre en œuvre par les divers « acteurs de l’eau » et s’inscrivent pleinement dans les objectifs des 

politiques européennes (Directive Cadre sur l’Eau) déclinées au niveau national (Loi sur l’Eau et les Milieux 

Aquatiques) et local (SDAGE, SAGE,…).  

Outil de gestion halieutique pour la Fédération, le PDPG vise en premier lieu à satisfaire la demande 

des pêcheurs, tout en respectant la qualité des milieux aquatiques. Il sera décliné localement en Plan de 

Gestion Piscicole (PGP), notamment par les Associations Agréées pour la Pêche et la Protection du Milieu 

Aquatique (AAPPMA). Toutefois, le champ d’intervention légitime des AAPPMA est limité et ces 

« collectivités piscicoles » ne sont pas responsables des dégradations des milieux aquatiques telles que 

l’érosion des sols conduisant à l’envasement des cours d’eau, les rejets d’eaux usées non traitées induisant 

l’asphyxie des milieux, les travaux et ouvrages hydrauliques dégradant les habitats aquatiques sans 

résoudre les effets des inondations naturelles sur les biens et les personnes exposés… 

De fait, l’expertise de l’état des milieux aquatiques sur laquelle est basée le PDPG, constitue un outil 

d’aide à la décision pour les partenaires de la Fédération, intervenant directement ou indirectement dans la 

gestion des milieux aquatiques : AAPPMA, Contrats de Rivière, SAGE, Agence de l’Eau Artois-Picardie, 

Conseil Régional Nord Pas-de-Calais, Conseil Général du Pas-de-Calais, Communes, Administrations… La 

mise en œuvre des actions préconisées dans le PDPG par la Fédération et l’ensemble de ses partenaires 

contribuera à ce que les milieux aquatiques atteignent d’ici 2015 l’objectif de bon état écologique fixé par la 

Directive Cadre sur l’Eau.  

 Persuadé que les premières améliorations seront per ceptibles dès 2012 à l’issue du présent 

programme d’actions nécessaires, je vous en souhait e une bonne appropriation pour que nous le 

mettions en œuvre à travers la complémentarité de n os démarches.  

  

Le Président de la Fédération du Pas-de-Calais pour la Pêche  

et la Protection du Milieu Aquatique   

Jean-Claude DUPUIS.  �

�
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- ���"���%��%��� �"#1��!�� ���'%��(��"� !������&�(��" ���$�'��"#1��!%�! �'"����%�$��� "�����$� '�"��

$��N��� ���$�����"���%�O��"��!�#�!�"$��'�%��P�%'$�� %��,��

o ��� 2�3���� �3 � '�%'$��%�0�"���%��%'"�$'�& �& �"����'%��'�(��!%�" �&�'5�"��$� "1���%����$��

��(�!%+���%�&����!�%�&'�(�!�!��-��4��(.�"�%�$� ���� '$�+���%��"�!&�� '��&�'"%�$�� '�%�!��� �

��'&>�I0�� ��& "������� ���!%#�0�& ! ��%#�%�$ !%��� '"%�� "���%� 5 ��5�"%������"$+��

o ��� &�5����� �3 � %'"� %')%�" �� &" ?�'�+� ��%� &����!�%� &'�(�!�!�� -� ��< � (.�"�%� $� ����'$�+��

��� 7��'5�� � �B!�!�& ! ��%#C0�%�!�  77�'�!�� � � 
�(0�  �!%�� /'�� � � �?%� !�!�& ! ��%#��&�'��!��

%'"����5�"% !��!�"$��%�+����5�"% !��%'$��'�%��"#&�� �����%�� '��/'�� ��(�!��!����%�7��'5�%�

&T���"%�$��� �� !&>�����$�����'�>��+��

- � � ����!�� 
�����-� � &�""�%��!$� -� '!�� #�"����� ) !$�� &T��."�� �!�"�&�'� ! �� ��%� �%�' �"�%� $�� � �

� !&>�� ��� $�� ���'�>��� B$�!�� ��� ��""����"�� N�: %��> (�%�OC� ��� %�� �"���!1�� J'%/'�� $ !%� ���

$#� "��(�!�� $�� � � ��((�� B� "/'�!��""�C+� ���%�� '!�� " #1��!� % )�����(�!�'%�� %�()� )��� -� � �

"#1��!�$��*� !$"��� "���(�0�( �%� 5�&�'!�� ����'$�� '!���'���'%�#��5#��B<�-�;�(.�"�%C+���

 

��%�"#%�"5�%��!�� '��%�'��"" �!�%�$'�!�"$�$��� �*" !&��%�!�� )�!$ !��%0�1"U&��-�� �&�!J'1 �%�!�$�%�

��'��%� ��� $�� � � ! �'"�� &" ?�'%�� $�%� %�'%�%��%� B%��& G 1�� $�� ��� 'C+� 	�'��7��%0� ��� ���%��� $�%� 5 "� ���!% �

�!�" �� ��� �!��"� !!'����%�$��"�&> "1�%�$�%�! ���%�% �'��"" �!�%0� �!%��/'��$�%�$�%� "��#%�$��"#� "����� !�

��� $�!&� $�� $�%��!�)����#� B*�1'"�� ��L� �*��0� ���4C+� � �%� 5 "� )����#%� %�� "��"�'5�!�� -� ��#&>����� $'�

$#� "��(�!�� $'� � %�$��� � �%�,� ��3� ���!������3� ��33 5���3� 3 5������!�3�  ��5��!�� �� � 3 53�3 �� $��

�A��� �3F� ��!$�3� ;5�� ��� 2 5� !!��3� ;5�� ��� 3�� 35�� 5 !� 3 ���� ��5� ���-:�6��� �!� �3�� $:� 5��5 +� � �

"#� "�����!� $�%� ��""����"�%� ��%� ��'%� ��'��#%� ��� �!$ '%�"� ��%#%� !�� %'��� � %� &����� $�%� "�%%�'"&�%0� &�� /' ��

&�!��)'��-� &&�!�'�"���%���!%��!%�"�� ��5�%�-�� �1� %���!�$��&�����"�%%�'"&��B�*��0����4�L�����0����<C+ ��

�

� "�  ����'"%0� ���$#� "��(�!�� $'� � %�$��� � �%�%��%� �'�� $ !%� � � J !�� �/>� �:� � 8�;5��$5�K�2�33�!�

����3��!�L � B�'�� %� ��� 
 ?0� �38<�L� 
 ?� ��� �I "$0� �388C� ��� $ !% � �A/>$� �:� �:8� !� K���3������

/>$� 8���/�;5��.� �3��5�F� � --�� ��� 
M����3� 
�!�/�� 
� �� $5� � �$F� 
�53�� �������� ��-6����LF� �5�

3�!3� $�� ��� ���������� 
�$��� 35�� �A��5 � B����0� ���<C+� �'� %��!� $�� &�%� 1" !$%� �!%�()��%0� � � "#1��!�

��"$P� %�$��� � �%� � �"#%�!��� '!�� (�% V/'��$�� (����' ��$�'!��1" !$�� "�&>�%%��)����1�/'��B�*��0� ���4C0�

�!$'����� "�� �$�5�"%��#�$��%�%�& " &�#"�%��/'�%�>? $"��1#���1�/'�%0� �!%��/'��� "���#5��'���!�$�%� &�� 5��#%�

 1"�&���%0��!$'%�"�����%0�������$�1"#�$�'") !�% ��� !�$�%�) %%�!%�5�"% !�%+�
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*�1'"���+���%��"�!&�� ��%�! ���%�$�� '�%�'��"" �!�� $'�) %%�!��"���%���& "$���B�����0��33�C�

�

�+�+��"�!&�� ��%�& " &�#"�%��/'�%�%�&���#&�!�(�/'�%�� ���!5�"�!!�(�!� ��%��

�+�+�+���!%��#�$�����'� ���!��

��� � %�$��� � �%�  &&'������ �044� (�����!%� $�> )�� !� %� ��'"� '!�� %'��"7�&��� $�� ;;23� G(W0� $��R� '!��

$�!%��#� $�� ��;� > )�� !�%� P� G(W0� %���� ��'%� $�� $�'�� 7 ��%� � � (�?�!!�� ! ���! ��� B�����0� �333C+� ��%�

�"�!&�� '�� �T��%�'") �!%0�/'��"�&�'��!����%�%�&��'" %���%���'%��!$'%�"� ��%#%0�%��"#� "��%%�!�� '�!�"$� �%��

B*� !$"��� "���(�0�*� !$"���!�#"��'"�����: %��"���% C�����!�7 S $��( "���(��-����'�%��B�� �!��� "���(�C +�

���&M'"�$'�$#� "��(�!���%���%%�!������(�!���&&'�#��  "�$�%�&�(('!�%�$��7 �)���$�!%��#�$�����'� ���!0�

& " &�#"�%��/'�%�$�%���""����"�%���'%� 1"�&���%0��R ���> )�� ���%��$�%��"%#�B*�1'"��2C+��

��%� &�!%� �%� %�!�� #/'�5 ��!�%� -� ��#&>����� "#1��! �� 0� /'�� &�!%���'�� ��'!� $�%� ��""����"�%� ��%� ��'%�

 "��7�&� ��%#%�B�40<�X�$�� � �%'��"7�&��� "#1��! ��C� ��� �R� ���&&'� ���!�  1"�&����$�%�%��%� �%�� ��'!�� $�%� ��'%�

#��5#�� $�� *" !&�� B��03� X� $'� ��""����"�� "#1��! �C+� � �%� & " &�#"�%��/'�%� � �%%�!�� ��'� $�� �� &��  '��

�%� &�%� ! �'"��%� /'�� !�� &�'5"�!�� /'�� ��02� X�$'� ��"" ����"�� $'� ��"$� � %�$��� � �%� B�*��0� ���4C+� ���

$#&��!� �!$'%�"���� ��� � �&"�%��%�&���#&�!�(�/'�� /'�� %� &&�!�'��  'J�'"$�>'��&�!$'�%�!��%�'5�!�� -� �&&'��� "�

��%�  %��&�%� �!5�"�!!�(�!� '�+� � � (�%�� �!� M'5"�� $�'! � (�$.��� $�� $#5������(�!�� "�%��&�'�'�� $��

���!5�"�!!�(�!�0� -� � � 7��%� 1 " !�� $�'!� #/'���)"�� %� &� �� ��� $�%�  &��5��#%� #&�!�(�/'�%0� ���� �%�� ���!J�'�

( J�'"�$��� �"#1��!�B�*��0����4C+�� �

�

�&>���� �,��P3������ �

� ����$��� �&" ���B��!� � 	'"�!��!C �

� ����$��� ��" ���B��!�( !��!C�

� ����$�%�& �& �"�%��"�( �"�%��

9�!�%�7�"��(�!���������#�%� �
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0 20 4010

Kilomètres

Nombre d'habitants par commune 

< 1000

1000 à 5000 

5000 à 10000

10000 à 25000

>25000

Limite départementale 

� principaux pôles urbains 

�

Convention d'utilisation de la BD CARTHAGE IGN-MEDD (2004)
Convention n° AEAP/SIG/04/12

�

*�1'"��2+���!%��#�$�����'� ���!�$'�� %�$��� � �%+��

�

�+�+�+��1"�&'��'"��,�'!�%�&��'"��%%�!�������'"�� �" �&�!/'6����!5�"�!!�(�!� ����

�� 1"�&'��'"�� �%�� �!� ����!�� "�%�"'&�'" ���!� B��
��	 �� L� �*��0� ���4C+� �'� !�5� '� $'� ) %%�!�

�"���%���& "$��0� ��� ������� - >�!!��$�� ���35�"���� �8��� ���5����� ���� �� ���� �9�� ����� !� �� �58-�!�:��

$�� �'N� �!� *�� �!3 0� �!� � %% !�� $�� 24� > � -� <4� > � �!�"�� �388� ��� ����+� 
 ��:������-�!�� ��� ! -6���

$A�9�� ���!�3� �� " ���-�!�� $�-�!5:� �- �!3� (=�N� 0� ���&&'� ���!� $�%�%��%�  �#�#� (�$�7�#�� �!� 7 5�'"�$� %�

N����!7���$�O���� '�$#�"�(�!��$�%�%'"7 &�%���'J�'"% ��!�>�")��B�	
C0�$�!��� �� "���%��� %%#��$����X�-�

��X� $�� � � ��=0� %���� �!� !�()"�� $�>�&� "�%0� '!�� �:$5��� !� $�� �'N� $�3� �	& � B�*��0� ���4�L� ����0�

���<C+���%���!$ !&�%�"#1��! ��%�%��"��"�'5�!��-���# &>�����$'�� %�$��� � �%�B���*�;�0����;C+��

��%�#5��'���!%�%�� �" $'�%�!�� � "�$�%�&"�%�%�%�&���# &�!�(�/'�%�$ !%�&��%�&��'"�$� &��5��#0�( �%�

 '%%��� "�'!��$#1" $ ���!�$��� �/' ���#��!5�"�!!�(� !� ��0��!�� "��&'���"�$��&�����$�%�(����'�� /' ��/' �%+�

�!� �77��0� �A�!��!3�"����� !� $�3� �� $5��� !3� $�� K��5��5��3� �!$ 53�������3�L � "���%�� !�� ((�!�� %'"� ���

��-�-6��-�!�� $5� ������������ �8��� �� � B 1" !$�%%�(�!�� $�%� � "&����%0� %'��"�%%��!� $�%� > � �%0� ��&+C0�

�A�58-�!���� !� $�3� 35���"����3� $���!:�3 � B$" �!%� �!��""#%� �'� -� &���� �'5�"�C� ��� $�%� ��� ��3� �!�

"������3�!�3� ��� �� $5��3� �/�-�;5�3� �!� ;5�!���:3� ��� ��3� ;5�� ��3� 6���!3� 3 !�� �9�:$�!�����3� ��� 3��

���$5�3�!������5!��� !��-�!��� !�$�3���59�3 5������ !�3����$��35�"��� �B�*��0����40����;C+��



 

����������	
�������
��
���������	�������������
���� ���������
��������� ���!�������!��"�"#� ���!�$�%�$�!!#�%�$��& ��$�&'(�!��!#&�%%���!���� &&�"$��"# � )���$��� �*#$ #" ���!+�

25

����!�"#%'����/'�� ���!%�()���$�%� $:�����-�!�3�$5�� �$F�$5���3�$��
����3����$���A��3! ��3 !��

���33:3� �!� K�J !�3� �5�!:��6��3�L� �59� � ��5�� !3� ��� � ��� !������� $A ��8�!�� �8��� �� 0� ( �%�  '%%�� /'�� � �

&�!� (�! ���!� � "� ��%���%��&�$�%�%��1#!#" ��%�+�	�' %���%��"#�.5�(�!�%��77�&�'#%� '�!�5� '�$�%�%� ���!% �

$��%'�5��$��� �/' ���#�$�%�&�'"%�$�� '�&�!���!!�!�� �!��77���$�%���%��&�$�%0�$��(6(��/'����'%�$��;<X�$� %�

#&> !�����!%�$�� '�%�'��"" �!��%�!��&�!� (�!#%�B�*� �����40����;C+��

��� (6(�0� � � 35����33� !�$�3�  63�����3� !��5���3 �B> ��%0�&>�(�!%�&"�'�0� ��&+C� �5� �5�33����-�!��

�!� 35�"���� $�3� �����3� ��6 5�:�3 0� � � $�-�!5�� !� $�3� �������:3� $A�!"������� ! � $�� ��� '� �!$'���� � "� ���

� %%�(�!�� $�%� %��%� "���'"!#%�  5�&� $'� ( �#"���� ��'"$ 0��A�63�!��� $�� � 5����� �:8:���� �!� /���� 0� � �

$�-�!5�� !�$�3��	& 0�&�!%���'�!�� '� !��$�� "����5�3�;5������!�5�!������/:! -#!��$A:� 3� !�$�3� 3 �3+�

������#"�%��!�$�%�%��%��%��!�!�%�'��(�!�� ��:45$����6���E��A�������:� �8��� �� �B$�%� "����!%�$�%�>�"�I�!%�

7�"����%0� $�77�&'��#%� &'��'" ��%� ��#�%� -� � � 7�"( �� �!� $�� " 5�!�%0� ��&+C0� -��3� �533�� E� ��� �� ����� !� $�3�

6��!3����$�3����3 !!�3 �B &&�!�' ���!�$�%�&"'�%0�&�'�#�%�$��)�'�%0���&+C0� ��!3��;5AE����;5����:��/�-�;5��

$�� �A��5 � B%'"&> "1�� $�� ( ��."�%� �!� %'%��!%��!%� /'��  '1(�!�� !�� ��%� 7�'�� $�#�#(�!�%� (�!#" '�� ��� $�%�

��%��&�$�%�5�"%� ��%�&�'"%�$�� '0� ��&+C� ���E� ���3��5��5��� �/>3�;5��$�3�-����59� �;5���;5�3 �B�!5 %�(�!��

$'�7�!$%�$�%�"�5�."�%0���&+C+��

��%� -����59� �;5���;5�3� 3 !�� ! !� 3�5��-�!�� �:!���3:3� ��� � ��3� ��3��5��5���� !3� $5� ��>3�8� �

 1"�&���0� -��3� �533�� $������-�!�� ���� ��3� - $�"����� !3� $�� ��5 �� />$� - ��/ � 8�� �/'�� &�%� �" ��/'�%�

N� 1"���!$'%�"�����%�O�1#!."�!�+����"�&�'"%� '� ������6��8�F����� "���8������5��8��$�3�� 5�3�$A��5 0�$��

(6(�� /'�� ��� $���!�8�� ��� ��� ��-6���3�$�3�J !�3� /5-�$�3� ��O 5� �! !$�6��3 0�%�!��  '� !��$�� �" ��/'�%�

/'�� - $�"��!�� ��� 3��5��5��� �/>3�;5�� $�3� -����59� ��� �!$5 �3�!�� ��� $:8��$��� !� $�3� /�6����3�

�;5���;5�3F�� 5�� �!� �88����!�� ��3���3;5�3�� 5�� ��3� 6��!3���� ��3����3 !!�3��!� �:�� $��$�� ��5� +���%�

�>#!�(.!�%� %�!��  &&�!�'#%� � "� ��� &���%�!!�!�(�!�� $� %� (����'��  /' ��/'�%� �!$'��� � "� ��%� ) "" 1�%� -�

��#&�'��(�!��! �'"���$����� '����� "���%�$#&�!!���� !%��!�"������(�!�'"��������( J�'"+��

��%� &�!%� �%� &�!7�"(�!�� ��%� $� 1!�%��&%� "#&'""�!�%� �77�&�'#%� $��'�%� ���%%�"� $�� &�%� �" ��/'�%�

N��!��!%�5�%�O�$ !%� ��%�  !!#�%� �3;��B
��%�� !$0� �3; 4C� ��� ��"%/'�����%� �!��  ����!�� ��'"� � "��?%(��$ !%�

��%�  !!#�%� �38��B
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Convention d'utilisation de la BD CARTHAGE IGN-MEDD (2004)
Convention n° AEAP/SIG/04/12
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�;5���;5�3 � ���"�(#�%� �!� & � &��#� $� &&'���� ��� $�� �"�$'&���!� $ �� ���%�.&�� "��."�� N�	"'���� 7 "���O� $�%�

&�!�����%�% �(�!�&���%0 � �

- ��3�  5���8�3� />$��5��;5�3� �6����8�3F�3�5��3� �:3�$5� �3F� ���)� � �!$5�3�!�� :8���-�!��$��*@N�E�

�@N�$5�$:"�����6� � 8�;5��$�3�� 5�3�$A��5�3��- !�� ��3)� ��%��!1�!$"�!��$��('������%���"�'") ���!%�,�
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o &���%�!!�(�!�� $�%� &�'"%� $�� '� /'�� �!��""�(��� � � &�! ��!'��#� #&���1�/'���!� ��"�'") !�� ��%�

#&�'��(�!�%�>?$" '��/'�%����� �$?! (�/'��%#$�(�!� � "��BF "$������ !7�"$0��382�L��(�"�%�

�������%0��332�L�F %%�!���� �+0��338�L�
 "����� �+0 �����C0��

o ���!��""'����!�$��&�!��!'��#�%���" $'���#1 ��(�!���  "����!��"$�&���!�$�%�(�1" ���!%���%&�&���%�

��� � �$#1" $ ���!�$�%�> )�� �%� /' ��/'�%� '� !�5� ' �$�%�7�%%�%�$�#"�%��!��!����$�$��'5" 1��

���� "�N����77���"���!'��O��!� (�!��/'��&�!$'���-��  �) ! ��% ���!�$�%�)�"1�%����$'�%')%�" ��

$'�7�!$�B:"��G%0��388�L�: 1��!�."����� �+0��33��L�] ���>���� �+0�L���33��L�� "�!��"���� �+0��334�L�


 "��"����*�"1'%�!0��33<�L��5�$������ �+0����4�L�
 "����� �+0������L��&>(���0����<C0��

o  (���7�& ���!� $�%� �>#!�(.!�%� $��!�!$ ���!%� (��� !�� �!� �#"��� ��%� )��!%� ��� ��%� ��"%�!!�%�

B7"��!� -� ��#&�'��(�!�0�  )%�!&�� $�� 1�%���!0� ��&+C0� & �%� �'5" 1�%�  ? !�� #�#� &�!S'%� ��'"� '!��

'����% ���!� �!� � !�� /'��'���� $�� �" 5 ��� B(�!���"��� �%%�!������(�!��  5�&� 7�!&���!!�(�!��

�%��5 �C� ��� !�!� ��'"� "#1'��"� ��%� &"'�%� B(�%�� �!� &>T ( 1�� >�5�"! ��� -� �^#��/'�� $�� ��'"�

#$�7�& ���!C0� &�!�" �"�(�!�� -� '!�� &�"� �!�� 5�%��!� �  %%#�%��� ��� !�%� �1�/'�� $� 'J�'"$�>'��

B� � 5��0����2C+��

��%�$#1" $ ���!%�$�%� (����'��  /' ��/'�%� �!$'���%� � "�&�%� �'5" 1�%�%�!��$� '� !�� ��'%�$#���" )��%�

/'�� $ !%� ��'%� $�� 8�X� $�%� & %0� ��%� !�� %�!�� ��'%� %�'" &�� $� &��5��#%� #&�!�(�/'�%� 1#!#" �"�&�%�

$��(����%+��!7�!0����7 '��%�'��1!�"� /'�� �A/>$� :���������:� !A�3����3��9�-����$���� $5��� !� $��8�J�

E��""���$��3����� B�����'�%���� �+0������L��'&>�(�!���� �+������L�	"� ()� ?���� �+0����<�L���&+C+�� "�

 ����'"%0� ��%� �(� &�%� $�� &�%� �'5" 1�%�>?$" '��/'�%� %�!�� ���%� /'�� ��%� (�%'"�%�&�""�&��5�%�$�� �?���

N�� %%�%�-� ���%%�!%�O� ���N�$#)��%�"#%�"5#%�O� !��&�( ��!%�!�� /'��$�� ( !�."�� ��(��#�� ��%�$�(( 1�%�

%')�%�� "���%�(����'�� /' ��/'�%+����'5�"�'"������� �$#( !�.��(�!��$��&�%��'5" 1�%�&�!%���'�!��$�!&�

��%� %��'���!%�  ���"� !�� '!� 1 �!� �!5�"�!!�(�!� �� ��� �( �� ��� ��"(��� !�� $�� ��(���"� ��%� &�D�%� $��

"�%� '" ���!�1#!#" ��(�!��%'���"�#%�� "� � �&����&�� 5��#���� !�!� � "� ��%�N�'%'7"'����"%�O�B
 "��"� ���

*�"1'%�!0��33<�L�F %%�!���� �+0��338�L�: "��0�����C +�

- ��3� �����59� />$��5��;5�3� ��5��8�F� ������6��8�F�653� 8�F� ���)��$�!3� ��� ���� -�!�5��$�3� � 5�3�

$A��5 0� �!$'�%�!�� '!�� #��(�! ���!� $'� %')%�" �� $'� 7�!$� $�% � "�5�."�%0� '!�� ) ! ��% ���!� $�%� )�"1�%� ��� '!��

"#$'&���!� $" %��/'�� $�� � � "���%?�5�0� /'�� &�!%���'�! �� !�"( ��(�!�� ��%� > )�� �%� %'���"�%� $�� � � 5���

 /' ��/'�� B��
�0� �����L� ����0� ���;0� ���""�!0� ���<�� �&+C+� ��%� ��"�'") ���!% � 3 !�� ��3� !3�6��3� $��

�����3� ��53� �-� ���!��3� $�!3� ��3� 6�33�!3� $5� 2�3����  �3� ���53� $�� �'N� $5� $:"����� $A/�6����3�

�;5���;5�3�� ;5��$�!3� ��3�6�33�!3�$5�&�5����� �3� ��� $5�2 5� !!��3�- �!3�5�6�!�3:3� �- �!3�$��*'N�

$�3�$:"����3� 63���:3�F �

- ��� $:"����� $A�33��!�33�-�!�� $�3� ��59� 53:�3� $ -�3��; 5�3 � B�	��� $#7�&�'�'%�%0� $#7 '�� $��

" &&�"$�(�!�0� 7'���%� $�%� "#%� '�� $�� �" !%��"�%0�  )% �!&�� $�� %?%�.(��  '��!�(�� $� %% �!�%%�(�!�C0�

&�!$'��� -� ���!5 %�(�!�� � "� ��%� ( ��."�%� �"1 !�/'�%� ���  '� &��( � 1�� )����1�/'�� B�"���7#" ���!� $� �1'�%�

7�� (�!��'%�%0� $#5������(�!��  ! "&>�/'�� $�� �� !��%�  /' ��/'�%0� ��&+C� $'� 7�!$� $�%� &�'"%+� ��� �3��
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��3� !3�6���$A5!���5���53�$��*@�N�$�3������3�$��" ! ��� !!�-�!��:� � 8�;5��$�3�����#��3�E���5���3 +�

	�'��7��%0� ��� 7 '�� !���"� /'�� � � /' �"�.(�� ��%����!� �&&'�#�� � "�&��7 &��'"�$�� ��"�'") ���!0� -� ��#&>���� �

$#� "��(�!� ��0� �" $'��� )��!� ��%� �77�"�%� $#5�����#% � $ !%� &�� $�( �!��  '� &�'"%� $�%� $�'�� $�"!�."�%�

$#&�!!��%� B�*��0� ���4�L� ����0� ���<�L� ��
�
�0� ���<C+ � ��� !��!� $�(�'"�� � %� (��!%� /'�� &�%� $#7�&��%�

��& '��$� %% �!�%%�(�!��7" 1���%�!�� ��%����'� ���!% ���%&�&���%�"���&�'����%���� �%��#�%���%�'!�%�$�%� ' �"�%�

$'�7 ���$'�&���%�!!�(�!��$�%�&�'"%�$�� '�� "���%�) "" 1�%+�

�!� � " ��.��� $�� &�%� /' �"�� �"�!&�� ��%� & '%�%� $�� �� "�'") ���!0� $� '�"�%� 7 &��'"%� &�!�"�)'�!�� -� � �

$#1" $ ���!�$�%�(����'�� /' ��/'�%�B*�1'"���C+����� �'"� ! �?%��-���#&>�����1��) ���$'�$#� "��(�!��%�() ���

��'"� &�!7#"�"� '!� & " &�."�� (��!%� �"#1! !�0� &�%� 7 &� �'"%� %�!�� !# !(��!%� 7�"��(�!�� �"#J'$�&� )��%� -�

��#&>���!�$�%�&�!�����%���%&�&���%�B) %%�!%�5�"% !� %C�&�!%�$#"#%��!$�5�$'����(�!�+��

���%�� !�� ((�!�� ���& %�$�� �A����"������3��� !�$�3�6��8�3 �B� "�$�%� ��&>!�/'�%� ��'"$�%�,� � ��� !&>�%�

(#� ���/'�%0� 1 )��!%� 5#1#� ��%#%� �'� !�!0� ��&+C� /'�� �"#5 '��  &�'����(�!�� %'"� ��%� ��&>!�/'�%� $�� N�1#!���

5#1#� ��O� ��"(��� !�� ��'"� !�� $�� &�!&����"� � � �"��� &���!� $�%� )��!%� ��� $�%� ��"%�!!�%�  5�&� ��%� �!J�'��

#&���1�/'�%�B� &> �0� �334C+� ��� ��� 5�3�E� ��3� �-:!�8�-�!�3�$�3�6��8�3� �!�K����/! �;5�3� � 5�$�3�L�

�3�� ��53� -��;5:� $�!3� ��� 2�3���� �3� ��#3� 5�6�!�3:F� ; 5�� $�!3� ��3� 6�33�!3� $5� &�5����� �3� O�

2 5� !!��3 +��

��'"� ��'"� � "�0� ��%� �����59� />$��5��;5�3� �!� ���� -�4�5� � BI�!�%� >'(�$�%� ��P�'� I�!�%� �!�!$ )��%C�

�!$5�3�!�� $���!��8�� $�� $>3" !��� !!�-�!�3� $�!3� ��3� � !��9��3� 3��- !�� ��3� $5� 2�3���� �3� ;5AE�

��59� $5� &�5����� �3� O� 2 5� !!��3 +� ��%� �" 5 '�� ��"�'")�!�� ��%� 7�!&���!%� #&���1�/'�%� ! �'"����%� ,�

"#1'� ���!� $�%� 7�'�� $�� '� �!� �#"��$�� $�� &"'�� BI�!�� ! �'"����� $���� !%��!� $�%� � '�� $�� &"'�%C� ��� $��

%�'���!�$'�$#)���$�%�&�'"%�$�� '��!��#"��$��$�#�� 1 �0�"#��!���!�$�%�!'�"�(�!�%�B I���0��>�%�>�"�0���&+ C�

���$�%�( ��."�%��!�%'%��!%��!0�> )�� �%��"�5��#1�#% �$��&�"� �!�%��%�.&�%�$��� �7��"�����$��� �7 '!�0�� �&+�

B*'%��&� ��� ��7�'5"�0� ����C+� �� !���"�#1 ��(�!�� /'�� � �%�I�!�%�>'(�$�%���P�'� �!�!$ )��%�$'� : %��"���%�

%�!���%%�!������(�!�� 77�&�#�%�� "�$�%�"�()� �%���# %� '����� !%��!%�'") �!�%�$�%�5����%����$�%�5��� 1� %0�

 ��"%�(6(��/'����%�&�!%�"'&���!%�$ !%�&�%�I�!�%���� �%�!���(���&���(�!����'"%�> )�� !�%� '���77��%�$�%�

�!�!$ ���!%+� ��%� I�!�%�>'(�$�%P�!�!$ )��%�$'� 
 '��� "���%�P�:�'��!! �%�%�!�� �"�!&�� ��(�!��$#1" $#�%�

$'� 7 ��� $�� ��'"�  %%.&>�(�!�� � "� $�%� $" �!%� %�'��"" �!%� �'� $�� %'"7 &�� B7�%%#%0� & ! '�� $��

$�%%.&>�(�!�0���&+C���'"�$�%�" �%�!%� 1"�&���%��'�$ � &&�%%�)����#�N�-����$�%�&�O�$ !%���%�( " �%_�

�

�!5�"%�(�!�0� ��� �>#!�(.!�� $�� $:8��$��� !�$�3�6��8�3� ���� ��� ��:��!�-�!�� �!�-�� �B#��5 1�� )�5�!�

�!� � "��&'���"C� ��� ���!5 %�(�!�� $'� 7�!$� $�%� &�'"%� $ �� '� /'�� �!� "#%'���0�  %%�&�#�  '�� "�%/'�%�% !�� �"�% �

��'"� ��%�  !�( '�� %� )"�'5 !�� �!�  5 �� B
�%����!� ���  �+0� ���<C0� &�!�"�)'�� $ 5 !� 1��  '�� ��"��%� $��

7�!&���!! ���#%�)����1�/'�%�$�%�"�5�."�%�$�%�) %%�! %�"'" '��$'� 
 '���"���%�P�:�'��!! �%�/'�-�&����%�$� %�

&�!�����%�% �(�!�&���%�$'�: %��"���%+�
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*�1'"����,��(� &��"�� ��7�$��&> /'��7 &��'"�$����"�' ") ���!�#5 �'#�-�� "��"�$'���� ��$�%���"��%�$��& � &��#%�$� &&'����B��C����$��& � &��#%�$���"�$'&���!� B��C�$��	"'����
7 "���$ !%����!%�()���$�%�&�!�����%�% �(�!�&���%�$' �
 '���"���%P:�'��!! �%�B> '�C����$'�: %��"���%�B) %C�%��'#%�$ !%����$#� "��(�!��$'�� %�$��� � �%+�

* &��'"%������& ��7%�BXC�$�%���"��%�$���� �B) %%�!%�$'�
 '� � �"���%�P�:�'��!! �%C  

* &��'"%������& ��7%�BXC�$�%���"��%�$���� �B) %%�!%�$'�: %� �"���%C �

* &��'"%������& ��7%�BXC�$�%���"��%�$���� �B) %%�!%�$'�
 '� � �"���%�P�:�'��!! �%C  

* &��'"%������& ��7%�BXC�$�%���"��%�$���� �B) %%�!%�$'�: %� �"���%C �

Restitution de plan 
d'eau

3%

Travaux 
hydrauliques 

(remblais / 
drainage de zones 

humides / 
endiguement lit 

mineur)
3%

Travaux 
hydrauliques 
(recalibrage, 

curage, busage…) 
7%

Piétinement des 
berges

4%

Rejet domestique 
urbain

16%

Autres 
8%

Ouvrages 
hydrauliques 

(barrage, seuil 
résiduel) 

26%

Erosion des sols 
agricoles et 

lessivage des 
surfaces 

imperméabilisées 
33%

Erosion des sols 
agricoles et 

lessivage des 
surfaces 

imperméabilisées 
31%

Ouvrages 
hydrauliques 

(barrage, seuil 
résiduel) 

24%

Autres 
10%

Rejet domestique 
urbain

19%

Piétinement des 
berges

6%

Travaux 
hydrauliques 
(recalibrage, 

curage, busage…) 
6%

Travaux 
hydrauliques 

(remblais / 
drainage de zones 

humides / 
endiguement lit 

mineur)
1%

Restitution de plan 
d'eau

3%

Travaux 
hydrauliques 
(recalibrage, 

curage, busage…) 
26%

Erosion des sols 
agricoles et 

lessivage des 
surfaces 

imperméabilisées 
25%

Ouvrages 
hydrauliques 

(barrage, seuil 
résiduel) 

17%

Travaux 
hydrauliques 

(remblais / 
drainage de zones 

humides / 
endiguement lit 

mineur)
5%

Rejet domestique 
urbain

17%

Fixation, 
protection de 

berges 
(palplanches,empi
errement, gabions 

…)
4%

Autres 
6%

Autres 
7%

Fixation, 
protection de 

berges 
(palplanches,empi
errement, gabions 

…)
1%

Rejet domestique 
urbain

24%

Travaux 
hydrauliques 

(remblais / 
drainage de zones 

humides / 
endiguement lit 

mineur)
2%

Ouvrages 
hydrauliques 

(barrage, seuil 
résiduel) 

14%

Erosion des sols 
agricoles et 

lessivage des 
surfaces 

imperméabilisées 
30%

Travaux 
hydrauliques 
(recalibrage, 

curage, busage…) 
22%
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��� (6(�0� � � �� ��":���� !� �!���/�;5��$�3� ���!3�$A��5 �$ !%���� ���� ( J�'"�$�%�&�'"%�$�� '� �'�  '�7���

$�� ��� '�&�!�"�)'�� $ 5 !� 1�� -� � �$#1" $ ���!�$�%�>  )�� �%�  /' ��/'�%�$ !%� ��� 
 '���"���%� �R� ����� �%��

��'%� ( "/'#�0� /'�� $ !%� ��� : %��"���%� B*�1'"�� �C+� �� %� �� !%� $�� '� (�$�7��!�� ��%� #&�'��(�!�%�

>?$" '��/'�%0� � � /' ���#� �>?%�&��&>�(�/'�� $�� ��� '� � "� "#&> '77�(�!�� ���  (���7�& ���!� $'� �>#!�(.!��

$��'�"��>�% ���!0� $#1" $ ���!� $�%� > )�� �%�  /' ��/' �%0� (�$�7�& ���!%� $�%� ��'���(�!�%� 5#1#� '�� ���

 !�( '�0���&+�B���*��"$�!!�%0����<C+��

��%� �77�"�%� �(��"� !�%� /'�� �!�� #�#�&�!%�!��%�&�%�$� "!�."�%�  !!#�%� �!� ��"(��$� %% �!�%%�(�!��$�%�

��4��3��!$53�����3 �B�*��0����4�L�����0����<�L��
�
�0����<C�%���" $'�% �!��-���#&>�����$'�$#� "��(�!��

� "� '!�� $�(�!'���!� $�� � � � "�� $�� &�� 7 &��'"� $�� ��"� '") ���!� $ !%� ��%� ��"��%� $�� 7�!&���!! ���#� $�%�

"�5�."�%� % �(�!�&���%0� � "� " ���"�� -� � � 7�!� $�%�  !! #�%� �38�� B
��$( !!0� �33�C+� �# !(��!%0� ��& ��(�!��

&�"� �!%� "�J��%� &�!��!'�!�� $� 5��"� '!� �(� &�� %�1!�7 �& ��7� -� ��#&>����� $�%� &�!�����%� ��%&�&���%� B��%�,�

) %%�!%� 5�"% !�%� $�� � � � !&>�0� $�� � � �� &G0� $�� � � 
 �(� ��� $�� � � �� "�!&�C+� � "� &�!�"�0� ��%� ��4��3�

$A�9�� ����� !3� �8��� ��3 � B:����8�3� 6 ��!3 0���3���5��5��3 0� ��&+C� �!�� �!&�"�� $�%� �(� &�%� 7�"�%� %'"� ��%�

"�5�."�%0��"�!&�� ��(�!��$ !%���%�) %%�!%�"'" '��$' �
 '���"���%����$'�:�'��!! �%+����

�

4+2+�+�+��"#&�!�% ���!�$��1�%���!�-���#&>�����$�%�& �!�����%�% �(�!�&���%�

�'�"�1 "$�$����#� ��7�!&���!!���$��&> /'��&�!������ % �(�!�&����$'�$#� "��(�!��$'�� %�$��� � �%0����

�%���"#&�!�%#�$��(���"���!���'5"��%'"�&> /'��) %%�! �5�"% !��'!�&�"� �!�!�()"��$� &���!%�,��

- �:$5���� ��� � �-���8�� �/>3�;5�� $5� " !$� $�3� � 5�3� $A� �5� ���� ��3� ������5��3� "�!�3� �� ��!�!��

$�3������3����6��3����$�3�35�"���3��-���-:�6���3:�3 F��

- �:$5������3�� ��5�� !3�� !��5����3����$�""53�3F��

- �:/�6������� ��3� /�6����3� �;5���;5�3� ��� ��3��5���� �� � � !��!5��:� :� � 8�;5�� $�3� �:3��59�

/>$� 8���/�;5�3�$���/�;5��6�33�!����3�!� ��

 

��%�  &���!%� 5�%�!�� �"�!&�� ��(�!�� -� "�%� '"�"� � � &� (��% !��� >?$"�(�"�>���1�/'�� $�%� (����'��

 /' ��/'�%� /'�� �%�� ��� %'���"�� $�� � � 5���  /' ��/'�+� �7�!� $� ����!$"�� &��� �)J�&��70� ��'%��'"%�  &���!%�

$��5�!�� 6�"�� (�%�%� �!� M'5"�� -� $�77#"�!��%� #&>����%� $��%� &�� B) %%�!� 5�"% !�0� ���� ( J�'"0� )�"1�0� ����

(�!�'"C� ��� $�� ��(�%� B�"�1" ((�%� ��'"� !!'��%� $��!�� "5�!���!%C0� ��� 6�"�� &�>#"�!��%� �!�"�� ����%� ���

&��"$�!!#�%�-���#&>����� $#/' ���$�%�) %%�!%�5�"% ! �%�B&7+�� "����2+<��!�� "��&'���"C+��
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4+2+�+���!�����%��?�"�!�&���%�

4+2+�+�+��"�!&�� ��%�& '%�%�$��$#1" $ ���!��

��%� � !��9��3� �>���!�� ��3� ;5�� 3A:��!$�!�� �!���� ��� � �$ � ��� ��� ��3�$��
����3� ��:3�!��!�� 5!�

!����5� $�� " !��� !!����:� - >�!� $�� �A �$��� $�� *(NF�3  ��� 5!� :���� " !��� !!��� $:8��$: +� ��� )"�&>��0�

�%�.&��"��."��$��&�%�&�!�����%0��"#%�!���� �� "��&' � "��#�$��%��"��"�$'�"��$ !%���%�I�!�%�/'����'5�!��

6�"�� "#1'��."�(�!�� �!�!$#�%� B���� ( J�'"� $�%� &�'"%� $ �� 'C� ��� $�� "# ��%�"� % � &"��%% !&�� $ !%� � � � "����

��'J�'"%��!�� '�$�%�&�'"%�$�� '�B����(�!�'"C+���"� �!%�7 &��'"%�$����"�'") ���!%�&�!&�"!�!�����!%�()�� �

$'�&?&��� $�� 5��� $'� )"�&>��0� $� '�"�%�&�!&�"!�!�� ��' %� � "��&'��."�(�!�� � � �> %��$�� "��"�$'&���!� �'� � �

�> %��$��&"��%% !&��B*�1'"��8C+��

A'��� /'�� %���� ��� &�!������ &?�"�!�&���� &�!%�$#"#0� ��� ���!������� ��53�� $�� ����5�6��� !� $�3� -����59�

�;5���;5�3� �3�� ��� ��!���3��� !� $�3� ����#��3 +� ��%�  (#! 1�(�!�%� "# ��%#%� ��'"� & ! ��%�"� ��%� "�5� ."�%�

B"��"�7�� 1�0� )#��!! 1�� $'� ���� ��� $�%� )�"1�%0� #/'�� �(�!��  5�&� $�%� #&�'%�%0� ��&+C� �!$'�%�!�� $�� 7�"��%�

(�$�7�& ���!%�>?$"�(�"�>���1�/'�%� ���$�!&�$��(��"� !��%���"��%�$�> )�� �%� /' ��/'�%�B� &> �0��334�L�

��
�0� �����L� : ")"?0� ����C0� ����� ��#3� $�� �@N� $�3� $:"����3� $�� �������:� $A���5��� � $5� 6� �/�� �

B*�1'"�� 8C+� 
�3� �-:!�8�-�!�3� ��-���!�� :8���-�!�� " ���-�!�� ��3� �  33�6����:3� $�� -�3�� �!� ��5� $�3�

J !�3� �! !$�6��3� ���3 !�� ��3� !3�6��3�$�� ��#3�$��?' N�$�3�$:"����3�$�� �������:�$�� ���� $5��� !F�

���!������-�!�� �!$5��3� ���� �A:��G��8��$�3� ��5�3 +���� �>#!�(.!��$�#&"6� 1�� �%���!$'���-� � �7��%�� "� ��%�

#&�'%�%� �(�� !�#�%� �!� �" 5�"%� $�%� "�5�."�%� & ! ��%# �%0�  �!%�� /'�� � "� ��%� !�()"�'�� $�%��%���7%�

N�$� %%.&>�(�!�� $�%� ( " �%�O� B5�%� % !%� 7�!0� ��(��%0 � ��&+C+� ��%� �'5" 1�%� $�� N�1�%���!� >?$" '��/'��O�

&�!%���'�!�� '� !��$��)%� &��%� '��(�1" ���!%�$�%�� ��%%�!%�/'��7" 1���%�!����%���'���(�!�%���%&�&���%+ �

� "�  ����'"%0� �A����"������3��� !� $�3� 6��8�3� B� ��� !&>�%� (#� ���/'�%0� �(���""�(�!�%0� 1 )��!%�

5#1#� ��%#%� �'� !�!0� ��&+C� $�%� &�'"%� $�� '� &?�"�!�&� ��%0� � !�� �!� I�!�%� '") �!�%� /'��!� I�!�%�  1"�&���%�

B��""����"��$�%�H ��"�!1'�%�!�� ((�!�C� �%��"�%��!% )���$�� �".%�$�� *@N�$�3�$:"����3�$A/�6����3 +���%�

:;5���-�!�3��!�K�$5�3�L��:$5�3�!��:8���-�!������ !� �!5��:��!�����������-�!�5������������-�4�5�F����

3 !�� ��3� !3�6��3� $� � *'N� $�3� �����3� $�� �������:� $�� ���� $5��� !� $5� 6� �/ �� +� ��� &'" 1�0� ���

"�& ��)" 1�0� ��� 7 '& "$ 1�� !�!� " �%�!!#%� B��&+C0� ��� ��3� �����59� />$��5��;5�3� �!$�"":��!��:3� �!� ����

-�!�5��3 !����3� !3�6��3�$��*+N�$�3�$:"����3�$A/�6� ���3��;5���;5�3�"�� ��6��3��5�6� �/��)��

���(6(�0���%� �����59�/>$��5��;5�3��!�����-�4�5� ���"�'")�!����%�7�!&���!! ���#%�$��"#��!���!�$�� '�

�!� �#"��$�� $�� &"'�� BI�!�� ! �'"����� $���� !%��!� $�%� � '�� $��&"'�%C� ��� $��%�'���!� $'� $#)��� $ !%� ��� ����

(�!�'"��!��#"��$��$�#�� 1�0���%�& � &��#%�$��"�&?&�  1��$�%�!'�"�(�!�%����$�%�( ��."�%��!�%'%��!%��!0�� ��

"#$'�%�!�� ��%�> )�� �%�$�%��!�)��%���'"�$��!�()"�'% �%��%�.&�%�$��� �7��"�����$��� �7 '!�0���&+�B*'%��& �

��� ��7�'5"�0� ����C+� ��� ��� 5�!�-�!�� $�3� �������3� �! !$�6��3� � 5�� -�3�� �!� � 5��5��� $�3� �����3�

$���!:�3F� ��� ��-6���� $�3� J !�3� �! !$�6��3� � 5�� >� � !3��5���� B��&+C� %�!��  '� !�� $�� 7 &��'"%�

"�%��!% )��%�$�� �@N�$�3������3�$���������:3�$������ $5��� !�$5�6� � /�� �B*�1'"��3C+�� �
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*�1'"�� 8+� �(� &�� "�� ��7� $�� &> /'�� 7 &��'"� $�� ��"�' ") ���!� #5 �'#� -� � "��"� $'� ��� �� $�%� ��"��%� $�� & � &��#%�
$� &&'����B��C����$���"�$'&���!�B��C�$'�)"�&>���$ ! %����!%�()���$�%�&�!�����%�&?�"�!�&���%�$'���"$P� % �$��� � �%+ �

�

� �1"#� ��%�  (#���" ���!%�  ���"�#�%�  '� &�'"%� $�%� $�' �� $�"!�."�%� $#&�!!��%0� ��%� &�!�����%�

&?�"�!�&���%� %�� & " &�#"�%�!�� ��'J�'"%�  &�'����(�!� � � "� '!�� /' ���#� $�� '� $#1" $#�� � "� $�5�"%�%�

%�'"&�%�$�� ����'���!%+� ���$:"�����$A�33��!�33�-�!��$�3� ��59�53:�3�$ -�3��; 5�3 �B�	���$#7�&�'�'%�%0�

$#7 '�� $�� " &&�"$�(�!�0� 7'���%� $�%� "#%� '�� $�� �" !% ��"�%0�  )%�!&�� $�� %?%�.(��  '��!�(��

$� %% �!�%%�(�!�C0� �!$5��� $�� *�N� E� ('� N� $�3� �����3� $�� " !��� !!�-�!�� : � � 8�;5�� $�3� ����#��3� E�

�>���!�$:3F� �9���-:�3� �!� ���-�3� $�� �������:� $A���5� ���  5� $�� ���� $5��� !� B*�1'"�� 8C+� ��� (6(�0��

Travaux 
hydrauliques : 

régression des 
prairies humides, 

drainage, remblais, 
emprise urbaine en 

lit majeur 
2%

Faucardage
4%

Travaux hydraulique 
: recalibrage, curage 

13%

Erosion des sols 
agricoles et 

lessivage des 
surfaces 

imperméabilisées 
7%

Fixation, protection 
de berges 

(palplanches,empier
rement, gabions …)

13%

Autres 
8%

Canalisation 
23%

Rejet domestique
30%

Ecrêtage de crue 
(marnage des 

canaux, curage des 
watergangs - 

écluses, pompes, 
vis, vannes...) 

38%

Travaux 
hydrauliques : 

régression des 
prairies humides, 

drainage, remblais, 
emprise urbaine en 

lit majeur 
25%

Rejet domestique
12%

Erosion des sols 
agricoles et 

lessivage des 
surfaces 

imperméabilisées 
7%

Fixation, protection 
de berges 

(palplanches,empier
rement, gabions …)

10%

Autres 
8%

* &� �'"%�$����"�'") ���!%�$��� �& � &��#�$� &&'����B��C 0����"�(#%��!���'"&�!� 1��$'�$#7�&������ �+  

* &��'"%�$����"�'") ���!%�$��� �& � &��#�$���"�$'&� ��!�B��C0����"�(#%��!���'"&�!� 1��$'�$#7�&������ �+ �
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�A:� 3� !�$�3�3 �3��8��� ��3���������33���8��$�3�35 �"���3��-���-:�6���3:�3�3 !����3� !3�6��3�$��BN�

$�3� �����3� $�� " !��� !!����:� 6� � 8�;5�� $�� ��3� -��� �59� �;5���;5�3 +� ������ %��' ���!� $�� $#7�&���

$� %% �!�%%�(�!�� ��� $� ���"�%� ��&�%%�7%� �!� #�#(�!�% � !'�"���7%0�  J�'�#�� -� �� )%�!&�� $��()" 1�� � "�

$#7 '��$��"���%?�5�0�&�!$'���-�$�%��"���7#" ���!%�$ ��5#1#� '��N������/'�%��!5 %�7%�O�,�Z'%%��0����$#�� $'�

� ! $ � ��� �?"���>?���� $'� :"#%��� B� ���'� ��� 
�!$�'�0 � ���2C0� ( �%�  '%%�� $�� �� !��%� ! �'"����(�!��

�"#%�!��%�,� ��!�����%0� �?"���>?���� B�#"� '�0� ���2C+ � ��%� �"���7#" ���!%� �"�5�/'�!�� $�%� (�"� ���#%�

��%&�&���%� ��� ��'"� "#1'� ���!� %� 5."�� $�77�&���� ��� �!#"�'%�� ��'"� � � &����&��5��#+� ������&�� �" !%7."�� � ��

%'"&�D��$�� �� )%�!&��$� &���!%�%'"� ��%�& '%�%�$��&� %� �"���7#" ���!%�5#1#� ��%�  '�� ������� ��& ��%0� /'��

��(���!�����$#5������(�!��$�%�5#1#� '��� "�7 '& "$ 1�0�%'"���'"%�7�!$%���"���"�%+�

�

4+2+�+�+��"#&�!�% ���!�$��1�%���!�-���#&>�����$�%�& �!�����%�&?�"�!�&���%+���

�� !��$�!!#���#� ��$��$#1" $ ���!�$�%�&�!�����%�&?� "�!�&���%0�����%��'"1�!��$��(���"���!�M'5"��$�%�

 &���!%� $�� "�%� '" ���!� ��'"� �!" ?�"� ��� �>#!�(.!�� $ �����!&���!� $'� �)"�&>���-� ��#� �� % '5 1�+� �!�

�"�(��"����'������'"�&> /'��&�!������&?�"�!�&���0�� ���%���(�#" ��7�$��,��

- �:/�6������� ��3� /�6����3� �;5���;5�3�.� �:8:����3��� !� $�3� 6��8�3F� ! ��--�!�� $�3� ��!�59� ���

$�3�1����8�!83�E��A��$��$�3����/!�;5�3�$5�8:!����:8 :���F��

- ��:3�����������3��5������3�J !�3��! !$�6��3F��

- ��3��5�������� !��!5��:�:� � 8�;5��� !8��5$�!������ ����:����F� �

- �:$5������3�� ��5�� !3�� !��5����3����$�""53�3)� �

��%�  &���!%� ��"(���"�!�� $� (#���"�"� !�� )��(�!�� � � /' ���#� >?$"�(�"�>���1�/'�� $�%� (����'��

 /' ��/'�%� ��'"� /'�� ��%� ( %%�%� $�� '� &�""�%��!$ !�� %�  ����1!�!�� ��� )�!� #� �� �'� ��� )�!� ����!�����

#&���1�/'�+� ��'"� /'�� &�%� �)J�&��7%� %���!��  ����!�%0 � ��%�  &���!%� $��5�!�� 6�"�� (�%�%� �!� M'5"�� -�

$�77#"�!��%�#&>����%�$��%� &��B) %%�!%�5�"% !�%0��� ��( J�'"0�)�"1�0�����(�!�'"C����$����(�%�B�"�1" ((� %�

��'"� !!'��%� $��!��"5�!���!%C0� ���!%�()��� $�5 !�� 6� "�� &��"$�!!#� !�5� '� $�%� ) %%�!%� 5�"% !�%+� ��� � $��� �

��"(���"�� $�� $#7�!�"� $�%� �"��"��#%� $��!��"5�!���!0� %'"� � � ) %�� $�'!��  ��"�&>�� &�(� " ��5�� &�D�%�

7�! !&��"%�P�1 �!%�)����1�/'�%��%&�(��#%��!�7�!&��� !�$�%�����!�� ���#%�$�%�&�'"%�$�� '�B&7+�� "����2+< ��!�

� "��&'���"C+��
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/' ���#�$�%�(����'��  /' ��/'�%0� �!� � "��! "� ��  5�& � ��%�������� /'��$#���!!�!��$�%�) '��$�� �6&>�� � "�

&�!5�!���!� #&"���+� ��%� ��#" ���!%� �".%� ��& ��%#�%� � �� &�(� ��)��%�  5�&� ��%� "�%%�'"&�%� 7�! !&�."�%�

 %%�&� ��5�%� %�"�!�� "# ��%#�%� $ !%� '!� & $"�� "#1��(� !� �"�+� � � (�%�� �!� M'5"�� $���#" ���!%� $�� ��'%�

1" !$���!5�"1'"����� $ ��#�%�-���#&>�����$��1�%���! ���"��!�!���/'��&�!%���'�����) %%�!�5�"% !�0�$#��!$ �

#�"����(�!�� $�� �� 5 !&#�� $�%� � "��! "� �%� ��&>!�/'� %0�  $(�!�%�" ��7%� ��� 7�! !&��"%� �"#&#$�((�!��

#5�/'#%+� ��!3������$��F�����-� ����;5�����%:$:���� !�3��� 3� �� !!���!���!��;5A�33�3��!��E�
�X���3��



 

����������	
�������
��
���������	�������������
���� ���������
��������� ���!�������!��"�"#� ���!�$�%�$�!!#�%�$��& ��$�&'(�!��!#&�%%���!���� &&�"$��"# � )���$��� �*#$ #" ���!+  

�

;3

$A�5���8�� $�3� � ���������:3� ������ �����3� ��� �5���3 � 3��5��5��3� /�6����:�3� E� �!�����!��� 35�� ��3�

-����59��;5���;5�3 +��

�

�!"�!F����%�����
���� � 3��$����:���5!�� -��:�$���� � ��8��:���8���"�!�$A�335����5!�35����$�����

-�3�� �!�  �5���� $5� ����� ���� �A�!3�-6��� $�� ��3� �����! ����3 +� � � "# ��% ���!� $�'!� )�� !�  !!'��� $�%�

 &���!%� &�!&".��(�!�� (�%�� �!� M'5"�� � "� ) %%�!� 5�"% !�� B&�!������ ��%&�&���C� ��"(���" � % !%� $�'���

$�#5���"� ��%� #&'���%� "�!&�!�"#%� $ !%� � � (�%�� �!� M'5 "�� $�%�  &���!%� "���!'�%�$ !%� ��� ��K��B
��$( !!0�

�33�C0�( �%� '%%��$� ��"#&��"�� "�&> &'!����"���'"� %'"��!5�%��%%�(�!�%�$�%�������/'�%��!5�"�!!�(�!� �� %�

�!1 1#�%��!�7 5�'"�$�%�(����'�� /' ��/'�%+�

 

�A�!3�-6��� $�� ��3� ���� !3� � ����;5�3F� ���/!�;5�3� �� � "�!�!��#��3F� E� -������ �!� I5���� $�!3� 5!�

��$��� �:8��-�!�����F� 3A�!3�����!�� ����!�-�!�� $�!3� � �3� ��:� !�3��� !3� �����3�3� $�!3� �A���5���3��� !�

$5� ����� � � �*==B�F� $5� 
�����
� B� ������F� *==��F� ��!3�� ;5�� $�!3� ��� �] #-� � �� 8��--��

$A�!�����!�� !�$���A�8�!���$���A��5���� �3������$�� ������F��''B�����$�!3���3����� +)���

�
�

��%� "��/�3�$�3��������3�$�3�� !��9��3���3��� ��3 �B& " &�#"�% ���!0�$� 1!�%��&�$����#� ��#&���1�/'�� ���

�"#&�!�% ���!%�$� &���!%� �"��"�� �"�%C� 3 !�� ��:3�!�:�3� $�� -�!�#��� 3>!�/:��;5�� �!� �!!�9�� �� �/!�;5� +�

��� $ �5-�!�� ���/!�;5�� ��53� $:�����: � /'�� ��� �"#%�!�� $�&'(�!�� $�� %?!�>.%�0� !�� ((�!�� $ ! %� � �

�"#%�!� ���!�$��&> /'��&�!��������%&�&���0�� �3��$�3� !�6���3 53�� !$��� !3��5��#3�$�����%:$:��� � ! +�

���
�

                                                 
6 Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux  
� �&� (��#�$��1� %���!�$�%��� �%%�!%�(�1" ��'"%��
8 Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux 



 

����������	
�������
��
���������	�������������
���� ���������
��������� ���!�������!��"�"#� ���!�$�%�$�!!#�%�$��& ��$�&'(�!��!#&�%%���!���� &&�"$��"# � )���$��� �*#$ #" ���!+  

�

��



 

����������	
�������
��
���������	�������������
���� ���������
��������� ���!�������!��"�"#� ���!�$�%�$�!!#�%�$��& ��$�&'(�!��!#&�%%���!���� &&�"$��"# � )���$��� �*#$ #" ���!+  

�

��

;+�:�)���1" �>���
 

����F� �''@ +��� ��$�%����'��$�%�$�%�"�&�%�>?$"�1" �>�/'�%� �%& '�0� ��((�� ��� �T���"%�� !&>�� ��"�$'�
��"$�E� ��'%��B� "���� � ()"�C� �� ��"�&��5�� � $"��%'"� ��� '+� �1�!&��$�� ��� '� �"���%���& "$�� 0� ��4� �+�e�
 !!������&>!�/'��44���+���� !!����& "��1" �>�/'���� ���+�

����F��''B +�3.(� ��"�1" ((��$��!��"5�!���!�B���������C�$�����1�!&��& ����� '��"���%���& "$��+��4;��+��
���
F��''' +��'�$��$��1�%���!�$��� �5#1#� ���!�$�%�)�"$%�$��&� '"%�$�� '+�
 ���"���#!#" �+� �1�!&��$��

��� '�
>�!���'%� 0��<���+�
����F� �''� +� �"���&���!� ��� ��%���!� $�%� "�5�."�%� $'� %�&��'"� ��� !���5 �0� : %%�!� ���!� ��"( !$��+�

�1�!&��$����� '����!����"( !$�� 0���8��+���
�����	� +�
�&�!%�(�!�%����%� ��%��/'�%� 1"�&���%+� HHH+ 1"�%��+ 1"�&'��'"�+1�'5+7" �
���9�!$��� ��� ��)F� *=== +� �77�&�� �7� %�"� (� &> !��� %�I�� �!� �>�� $���5�"?� �7� ! ��"�1�!� ��� �>�� �'�7� � �7�

����&�+� � �'"� 0�?'( �,��<8��;�+�
�- � 3�7�����3F�*==( +�
?$"�%?%�.(�%�7�'5� '�+� �����&���!�$�#&���1��0� �$+�� %%�!�� "�%0�2����+��
�;5������� � �5�� !3F� �''B +� ��%� %��'���!%� $�� 1#!��� 5#1#� �+� >���,PPHHH+ /' ��"" �

%��'���!%+7"P%�(( �"�+>�(� �B"')"�/'��N�)�"$�"� '�$�%��"���OC+��
����8! !�^)F�*==+ +��(#! 1�(�!����%&�&����$�%�� '��$�'&�%+ �	�&>!�/'�������&'(�!� ���! 0�<.(� ��$����!�

�$+�� 5��%��"0�<83��+�
2�8��!�#���^)�)F�
��33���)F�*==* +�� ��"'����,�)����1������#&���1��+��$+���
�0�� "�% 0�2�2��+�
2�8��!�#��� ��� ��)F�*==' +�
#�!�"�$'&���!� ���%�'���!%�$�� ���'� ���!%�$'� � '( �!� ��� !��/'��B � �(��% � " �

�+C��!�*" !&�+� 
�5+��&��+�B	�""��K��C0��'���+� @0��33�2�2+���
2����!$��)����
�!"��$���)F��''� +����$�5�!�"�$�%��"�1" ((�%�$��"�%� '" ���!��!�7 5� '"�$�%����%%�!%�

(�1" ��'"%+� 
 ���"�� $�� ���!%��&���!� �#!#" ��� $�� ��� !5�"�!!�(�!�+� ��!�%�."�� $�� ���&���1��� ��� $'�
�#5������(�!���'" )�� 0�83��+�

2��6�>� _)F� �''� +� �'�$�� $�%� ��&>!�/'�%� 5#1#� ��%�,�  ����& ���!� $�%� ��&>!�/'�%� 5#1#� ��%� ��'"� � �
�"���&���!� $�%� )�"1�%� $�%� 5���%� ! 5�1 )��%+� K���%� � 5�1 )��%� $�� *" !&�� E� ��"�&���!� $��
���!7" %�"'&�'"�����$�����!5�"�!!�(�!� 0�����+�e�7�&>�%���&>!�/'�%�e�7�&>�%�$��"# ��% ���! +��

2����F� �''' +� �����'� �/' ��/'��,� �� �� �!��� �� ��� �"#5�%��!� $��( � &�� $ !%� ��%� $�&'(�!�%� $��!&�$�!&�%+�
�����&���!�N���%�� '����!��O 0���!%�����'�#"��'"�$��� ��6&>� 0�2�;��+�

2 5��5���^)F��''@ +� �� ��$�%����'��$��� ����'� ���!�$��!1'����%�%'"���� ���� �$����� +� *#$#" ���!�$'���"$�
$�%� �%%�&� ���!%� �1"##�%� ��'"� � � �6&>�� ��� � � �"���& ���!� $'� �����'� �/' ��/'� 0� 
 ���"�� $�� ��&�!&��
�"�7�%%��!!�����B=!�5�"%��#�� !&?�:" )��%C0�<���+�

2�  R3F� *=++ +� �> !!���I�$� "�5�"%+� ��"%��&��5�%� 7�"� �!5�"�!!�(�! � �� ( ! 1�(�!�+� �$+� F ���?�
�!��"%&��!&� 0�2;���+��

2�53�:� ^)� 7� �5�8!��$� ^��)F� �''* +� :����1��� $�%� ���%%�!%� $�� '� $�'&�� �'"��#�!%+� 	�&>!�/'�� ���
��&'(�!� ���!0������&���!�N��/' &'��'"��E���%&�&'�� '"��O 0�;�<��+�


����!���������)F�*==+ +���!���!������'���!��7�%'"7 &��H ��"�H��>��>�%�>�" '%� !$�!��"�1�!+� �&���1�& ��
�����& ���! 0�+,�<<3�<;8+�


�5$� !� �)� ��� 
�5$� !� �)F� �''� +� ��%� �77��%� ( �� &�!!'%� $�%�  )"�'5��"%� % '5 1�%+� �6 &>�� %��"��5�0�
�( 0����2+��


/�!������%)�F��''( +���� :"�&>��,� :����1��� ��� ��%���!+� �����&���! �N���%�� '� ���!��O�0���!%�����'�#"��'"�
$��� ��6&>� 0������+�

���%� '+F� �''@) � �� !� $�� '�,� �(� &�%� ��� "#1��(�!� ���!+� � >���,PP$$ 7+ "$�!!�%+ 1"�&'��'"�+1�'5+7"P �
B"')"�/'��N��!5�"�!!�(�!��OC+ ��

���%���F��''� +��1"�%���,�%� ��%��/'�� 1"�&����$'�� %�$��� � �%0� ��(�!��� 1"�&�������"'" �����<0�����+�
�����F�*==� +��� !�$����%���!�$�%����%%�!%���1" ��'"%�: %%�!��" ���%�E���& "$��+� ��(��#�$����%���!�$�%�

���%%�!%���1" ��'"% 0�����+�Be� !!���%C+�
�����F��''@ +����!$'%�"��� '�"�1 "$�$�����!5�"�!!�(�!���!����4+ �� ��"�&���!�
#1��! ���$�����!$'%�"��0�$��

� �
�&>�"&>�����$�����!5�"�!!�(�!����"$�E�� %�E�$�� � � �%�E��
�����4 0�42���+�
�5�/�-�!� ��� ��)� �''� +� 
?$"����&�"�&� "�%�"5��"%�  %�  !�  !�>"���1�!�&� %�'" &�� �7� 1"��!>�'%�� 1 %�%+�

F�"�$�
�%%�'"&��
�5��H 0�*? +���



 

����������	
�������
��
���������	�������������
���� ���������
��������� ���!�������!��"�"#� ���!�$�%�$�!!#�%�$��& ��$�&'(�!��!#&�%%���!���� &&�"$��"# � )���$��� �*#$ #" ���!+  

�

��

�5���3��)������>��)F�*=+@ +���&'(�!����'"�'!�I�! 1��$�%�"#1��!%��>?���#&���1� '�%+��$+���
�0� ��!�"��
$��&���1���$�%�
�%%�'"&�%�
�!�'5�� )��% +�	�'��'%�0�23��+�

%53���� �)� ��� ��"�56���� ^
)F� �''' +� *�!&���!%� ��� 5 ��'"%� $�%� I�!�%� >'(�$�%+� �$+� �'!�$ 0������&���!�
�!$'%�"���	�&>!�/'�0��#"����!5�"�!!�(�!� 0�4�<��+���

���!����� 
��)F� *==@ +� �� !1'����� $ !%� ��%� H ��"�!1'�%+� 
 ���"�� $�� ����� N��!5�"�!!�(�!��O�
B=!�5�"%��#%�� �!�E
�'�!C+� ��!�%�."��$�����!5�"�!!�(�!��E�*��������;� 0�;���+�e� !!���%���&>!�/'�%+�

&������7�%��853 !F�*==@ +�	>�� �&���1�& �� ) %�%�7�"�"�5�"� ( ! 1�(�!�+� �$%+�
  "��"� �+� �+� ��*�"1'%�!�
�+�Z+��+���Z+�F���?� !$���!% 0���H���"G0�;�4��+�

&���������)F��''� +����&� ���%%'���!�� (�
�(�5 �+� :���&��!&� 0�5��'(��� @�0�!'(#"�� ++��
&��$-�!!F� *==* +� �&>#( � �#� "��(�!� �� -� K�& ���!� ��%&�&���� $'� � %� $��� � �%0� 43� �+� e�  !!���%�

& "��1" �>�/'�%�B 1�%���!� $(�!�%�" ��5� ���� &�!! �%% !&��$'�(����' C+��
& �3���!$�&)F�*=�? +� � "��� ��%&�&����$'�$#� "��(�!��$'� � %�$��� � �%+� ��!%���� �'�#"��'"�$�� � � �6&>� 0�

4;��+�
& ��� 
)F� �59�#���� ^)��)F� 2 �$�3� �)F� *==? +� ��%���!� ��%&�&���� ��� �� !%� $�� 1�%���!�,� &�!&����� !� ���

�" ��/'�+� �����&���! �N���%�� '����!��O�0���!%�����'�#"��'"�$��� ��6&>� 0��4���+�
&5��� 
)F� *=@? +� :����1��0� �"�7���%� �!� ��!1� ��� �!� �" 5�"%� $�%� � '� � &�'" !��%+ � :'�����!� *" !S �%� $��

��%&�&'��'"�0� �*B@�,�4��<2 +��
&>$� 3�/#��F� �''? +� �5 �' ���!� $'� &�D�� $�� &"# ���!� $�'!� #&�%?%�.(�� 7� !&���!!��� �!� &�'"%� $�� '+� �!�

&��� )�" ���!� 5�&������!%�����'�#"��'"�$��� ��6&>� +��4��+�e� !!���%���&>!�/'�%+��
�%��F��''? +����!5�"�!!�(�!���!���"$�E�� %�$��� � �%+� ��%�& >��"%�"#1��! '��$�����!5�"�!!�(�!�0��*���

E���
�����"$�E�� %�$��� � �% 0��4<��+�
�%��F��''� +���%���%��&�$�%�$ !%���%�� '�0�$�!!#�%����2������� 4+���%�$�%%��"�$�����*�� 0�4���+�
�����F�*=== +�
�&�!%�(�!��$��� ����'� ���!+�B >���,PPHH+"�&�!%�(�!�+�!%��+7" C�
^ 5�$�!F��''@ +��� !��#� "��(�!� ����'"�� ��"���&���!�$'�(����'� /' ��/'������ ���%���!�$�%�"�%%�'"&�%�

��%&�&���%� B����C0� *#$#" ���!� $'� ��"$� $�%� �%%�&� ���!%� �1"##�%� ��'"� � � �6&>�� ��� � � �"���&���!� $'�
�����'��/' ��/'� 0�38��+�e�$�&'(�!����&>!�/'���34��+�

`���/� �)� 7� �����$�� ^)F� �''* +� ��� %� $�%� ���%%�!%� $�� '� $�'&�� $�� *" !&�+� �����&���!� N�� �"�(��!�%�
! �'"��%�O 0���
��P�����P������
�*�E���!�%�."��$�����!5�"�!!�( �!�0�� "�%�B*" !&�C0� ?B0�28���+�

`���/� �)F������$��^)F�
 5� 5�2)F�*==� +���5"��"�'1��$�%��%�.&�%�(�! &#�%�$�����%�!%�$�� ' �$�'&��$��
*" !&�+� �����&���!� N�� �"�(��!�%� ! �'"��%�O 0� ��
�� E� ���� E� �����
�*� E� ��!�%�."�� $��
���!5�"�!!�(�!�0�� "�%�B*" !&�C0� *' 0������+�

���/���2)F�*==? +� �'�$��$�� �"���&���!�$�%�)�"1�%�$�%�&�'"%�$�� '� �! � ��&>!�/'�%�5#1#� ��%+� ��!�%�."��
$�����(#! 1�(�!��$'�	�""����"�����$�����!5�"�!!�(�! � 0��42��+�

����!���� 
)F� � ��/��� ^)�)F� 	����$��%)F� � 33��� 
)F�* ==?+� � %%�%�-� ���%%�!%�,� ����"��%�0�&�!&�����!�
$�%��'5" 1�%�$��7" !&>�%%�(�!�+� �����&���! �N���%�� '����!��O�0���!%�����'�#"��'"�$��� ��6&>� 0�22;��+�

��� � /��� 
)F� �''? +� �� !� �#� "��(�!� �� ��'"� � � �"���&���!� $'� (����'�  /' ��/'�� ��� � � ��%���!� $�%�
"�%%�'"&�%� ��%&�&���%� B����C+� *#$#" ���!� $�� ����%�� $�%� �%%�&� ���!%� �1"##�%� ��'"� � � �6&>�� ��� � �
�"���&���!�$'������'��/' ��/'� 0�����+�


���� �� ^)�)� ��� � 5�/ !� _)F� �''� +� ��%&"�����!� $�%� �"�!&�� '�� 7 &�.%� $�#&�'��(�!�� �) %�"5 )��%� �!�
"�5�."��,�&�#�$��$#��"(�! ���!� /' ��� ��5�����(�%'" �%��>?%�/'�%+�:'�����!�*" !S �%�$��� ��6&>�����$��� �
��%&�&'��'"� 0�(�@ 0�2<��2��+�


���� ��^�)F� �''( +� ��" �#1���$��!��"5�!���!�$�� ���1�!&��$�� ��� '�%'" � ��%�%�'��%��!�"�5�."�%0� �1�!&��$��
��� '����"��:"�� 1!�0��
���� '��!5�"�!!�(�!�0� ��<��+�


���� ��^)�)F�*=+= +�	?����1���$�%�7 &�.%�$�#&�'��(�!���'� '!��#%�(�"�> �$?! (�/'�%�$�%�&�'"%�$�� '�-�
> '���#!�"1��+� :'�����!�*" !S �%�$��� ��6&>�����$��� ���%&�&'��'"� 0�(*@0��83����+�


���$��� �)� ��� � 5�/ !� _)F� *==@ +� 
 )�� �� ����!����� $�� � � �"'���� 7 "���B � �(�� �"'�� � 7 "�� 0� �+� ��<8C�
$ !%��"��%�&�'"%�$�� '�$'� � %%�7���!�" �+����"�&>�� (#�>�$���1�/'�� ��� �"�(��"%�"#%'�� �%�%'"����"T���
$��� �5#1#� ���!�"�5'� �"�� ")�"#�+� :'�����!�*" !S �%�$��� ��6&>�����$��� ���%&�&'��'"� 0�((� 0����8+���


:���59� ^)�)F� �''( +� �'�$�� �" ��/'�� $�� $#��"(�! ���!� $�%� �� !��%�  /' � �/'�%� -� ��#� �� 5#1#� ��7+�
�1�!&��$����� '��"���%�E���& "$��0� 32��+�

����5������)F��''* +��f� '�$ !%��f�%� &��"'" �+� K������(����'�� /' ��/'�% 0��<4��+�



 

����������	
�������
��
���������	�������������
���� ���������
��������� ���!�������!��"�"#� ���!�$�%�$�!!#�%�$��& ��$�&'(�!��!#&�%%���!���� &&�"$��"# � )���$��� �*#$ #" ���!+  

�

�2

��/ 5��!� �)F� *=== +� ��� �� !� $#� "��(�!� �� ��'"� � � �"���&���!� $'� (���� '�  /' ��/'�� ��� � � 1�%���!� $�%�
"�%%�'"&�%���%&�&���%�B����C+� �"�'���$���" 5 ������� 0�����+�

���$� � ��� ��)��''? +��77�&�%��7� �(�&"��>?$"����&�"�&���H�"��� !�� '��! ����'� ���!� )'!$ !&�0�(�)����?�
 !$�"��"�$'&���!�)�> 5��'"��7��'"��� !�1" ?��!1� 	+��>?( ��'%�  !$�)"�H!��"�'�� �+��"'�� � �!� �% �(�!�$�
"�5�"+� �!� g�"�&��$�!1%� �7� �>�� *�7�>� �!��"! ���! �� �?(��%�'(� � !� �&�>?$" '��&%0� �/' ��&� 
 )�� �%,�
�! �?%�%� !$�
�%��" ���!g �0��$+�� "&� �$��Z ��!�� %�" ����+�K�I& �!��� "��!� I0�� $"�$0��� �!�,�<;�;�+�

����� !�%)����
 !!�����)F��''@ +�
�%� '" ���!��>?%�/'��$�%�&�'"%�$�� '�$ !%����!�" $��%��$��� �*" !&�+�
��!%�����'�#"��'"�$��� ��6&>� 0��8��+��

��! !� 
)�)F� �''' +� �� !� �#� "��(�!� �� ��'"� � � �"���&���!� $'� (����'�  /' ��/'�� ��� � � ��%���!� $�%�
"�%%�'"&�%���%&�&���%�B����C+� *#$#" ���!�$�� ���!������ "!��$�%��%%�&� ���!%��1"## �%���'"� � � �6&>��
���� ��"���&���!�$'������'��/' ��/'� 0�;3��+�

��>� �)� ��� �J��$� 
)F� *=++ +� �����!%� 1#!#" ��%� $�'����% ���!� $�%� & "��%� $�� 5#1 #� ���!+� ��
�0� ��!�"��
$��&���1���$�%�
�%%�'"&�%�
�!�'5�� )��% 0�4.(� �#$����!0�	�'��'%�0��;��+��

�&�F� *==?� E� �''@ +� 
#%� '� >?$"�)����1�/'�� ��� ��%&�&����,� ) %%�!� �"�� �%� E� ��& "$��+� � (� 1!�� �334� -�
���<0� ��!%�����'�#"��'"�$��� ��6&>� 0�#$����!� !!'����0��<���+���

���/��$� �)F� *==+ +� �!��"5�!���!� %'"� ��%� ���'� ���!%� $�� ���%%�!%�L� "� ��'���(�!�� $�%� &�'"%� $�� '�
% �(�!�&���%�+� �����&���! �N���%�� '����!��O�0���!%�����'�#"��'"�$��� ��6&>� 0��<;��+�

����#��� 
)F� �''B +� �� !� �#� "��(�!� �� ��'"� � � �"���&���!� $'� (����'�  /' ��/'�� ��� � � ��%���!� $�%�
"�%%�'"&�%� ��%&�&���%�B����C+� *#$#" ���!� $�� � � ��((��$�%� �%%�&� ���!%� �1"##�%� ��' "� � � �6&>�� ��� � �
�"���&���!�$'������'��/' ��/'� 0�8���+�

� 3��� !�%)F�H�!$���2 �8/�� �)F�H�!/��3�HaF� 
�533�� � )F� �� ��2)� ��� ��-6����^)F� �''@ +� �(� &��$��
�� )"�'5�(�!��$'�)#� ���%'"�� �/' ���#�#&���1�/'��$ �%�&�'"%�$�� '�,�#�'$��$��& %��!�
#1��!�F ���!!��$� �
:��1�/'� +�� >��"%�$�����%%�&� ���!��&��!��7�/'���'"��#�!!�� ��'"���� '����� �� !�# 0�*' 0�� 0�<3���+���

� 59��)F�*==+ +��� !��#� "��(�!� ����'"�� ��"���&���!�$'�(����'� /' ��/'������ ���%���!�$�%�"�%%�'"&�%�
��%&�&���%�B����C0�" ���"����&>!�/'�+� *#$#" ���!�$������%!��$�%��%%�&� ���!%��1"##�%���'" �� ��6&>�����
� ��"���&���!�$'������'��/' ��/'� 0�22��+�e� !!������&>!�/'�+�

���!��� 5�3� ��� ��)F� �''' +� 
�%�"5��"�%'"7 &�%�  %�%�'"&�%� �7� �"��!>�'%�� � %�% � ��� �>��  �(�%�>�"��,�  �
1��) ���%��( ��+� :���&��!&� 0�@'+� ��

���� 5� �)� ��� &�!$ 59� %)F� �''( +� ������ 1'�$�� $�� /'��/'�%� �� !��%� �!5 %�5�%�  /' ��/ '�%� ���  '�"�%� $'�
��"$� $�� � � *" !&�+� ��!%�"5 ���"�� :�� !�/'�� � ���! �� $�� : ����'�0� ��!�" �� 
#1��! �� $�� �>?��� ��
��&����1�� 0�: ����'�0��8��+�

��/-����%)� ��� 
 !!���� �)F� � �''@ +��(� &�%�#&���1�/'�%�$�� ���77 &�(�!��$�%�) "" 1�%� $ !%����1" !$�
�%��$��� �*" !&� +���!%�����'�#"��'"�$��� ��6&>� 0�����+�

�����F�*==B +��&>#( � ��"�&��'"�$��(#! 1�(�!�� ���$�� ��%���!�$�%� � '��$'�) %%�!� �"���%�E���& "$��+�
�1�!&��$����� '��"���%�E���& "$�� 0������+�

	��-6��>� ��� ��)F� �''@ +�� �"��!>�'%�� � %��(�%%��!%�E�*�'��%� !$��"�&�%%�%+ �
?$"����&�"�&�
�%�"5��"%�
 !$�� �'" ���!5�"�!�!(�!�%+���"�!1�"0�:�"��!0�;;��� +�

H�!��� &)F� *==+ +� �'�$�� ��'"� '!� �!�"����!� $�%� &�'"%� $�� '� "�%��&�'� '�� $�� ���!5�"�!!�(�!�+� ��"�&���!�
�#� "��(�!� ��$�����1"�&'��'"�����$��� �*�"6��$'�� %�$��� � �% 0�<<��+�

H��!��59� ^)F� *=BB +� *�!$�(�!�%� )����1�/'�%� ��� #&���1�/'�%� $�� ��#�'$�� $�� � � /' ���#� $�%� � '��
&�!��!�!� ��%� E� �"�!&�� ��%� (#�>�$�%� )����1�/'�%+� � !�,� ��%%�!� �+0� �38�+� � � ����'���!� $�%� � '��
&�!��!�!� ��%�,��!&�$�!&��%'"���%�)��&#!�%�%� /' �� /'�% +�� '�>��"�K��� "%0�� .(� �#$����!0��33�24<+�

H��!��59� ^)F� *=�+ +� ��� (����'� ��� ��%� ��'���(�!�%�  /' ��/'�%�,� "�� ��� !%+� :'�����!� 	�&>!�/'��
$��!7�"( ���! 0���+ 0��4<��;�+�

H�� 53�R� ��� ��)F� *==B +� 
'( !�  ���" ���!� �7� �>�� 1��) �� !��"�1�!� &?&��� ,� % �'"&�%�  !$� &�!%�/'�!&�%+�
�&���1�& �������& ���! 0�B,��2���<�+�

H�%F��''? +�� �&>#( � 
#1��! ��$��(#! 1�(�!��$�� � �K����$�� '�B �
�K�C�$ !%���� ) %%�!� ��"$�E�� %�$��
� � �%+� K���%�� 5�1 )��%�$��*" !&��E���"�&���!�
#1��! ���$' ���"$�E�� %�$��� � �% 0�8���+�

Q��$�7� ���!" �$F� *=+( +� 	>��%�"� �� $�%&�!��!'��?�&�!&���� �7� ����&� �&�%?%� �(%+� �! � �?! (�&%� �7� ����&�
�&�%?%��(%0�*�!� �!��	+��+� !$�: "������+��+0� �!!+��")�"+��&�+0 �=��0��3�4��

Q�33 !� ^��)F� 
���� �� �)F� 
���$��� �)F� � 5�/ !� _)F� �� 5��!� �)F� *==+ +���(� &�%� #&���1�/'�%� $�� � �
&>�! ��% ���!�$�%�"�5�."�% +��$+������
�*0�� "�%�B*" !&�C0��<8��+�



 

����������	
�������
��
���������	�������������
���� ���������
��������� ���!�������!��"�"#� ���!�$�%�$�!!#�%�$��& ��$�&'(�!��!#&�%%���!���� &&�"$��"# � )���$��� �*#$ #" ���!+  

�

�4



 

����������	
�������
��
���������	�������������
���� ���������
��������� ���!�������!��"�"#� ���!�$�%�$�!!#�%�$��& ��$�&'(�!��!#&�%%���!���� &&�"$��"# � )���$��� �*#$ #" ���!+  

�

�<

�+����%% �"��
�

�������,��%%�&� ���!��1"##����'"�� ��6&>������ ��"� ��&���!�$'������'��/' ��/'��

�����,��1�!&��$����� '��"���%���& "$���

��
��,��1�!&��$����� '�
>�!���'%��

�����,��1�!&��$����� '����!����"( !$���

���,�� � &��#�$��&&'����

���,���!�������?�"�!�&����

���,�� � &��#�$���"�$'&���!�

���,���!������� �(�!�&����

����,���!%�����'�#"��'"�$��� ��6&>��

��	��*�,���!�"��$���'$�%�	�&>!�/'�%�� "���(�%����*� '5� ��%��

����,���"�&��5��� $"��%'"���� '��

���*�,���"�&���!��#� "��(�!� ���$�����1"�&'��'"���� �$��� �*�"6��

��
���,���"�&���!�
#1��! ���$�����!5�"�!!�(�!��

�
�
��,���"�&���!�
#1��! ���$�����!$'%�"��0�$��� �
 �&>�"&>�����$�����!5�"�!!�(�!��

�
=�,�� '��
#%�$' �"�%�=") �!�%��

*��������,� *#$#" ���!� �#� "��(�!� ��� $�%� �%%�&� ��� !%� �1"##�%� ��'"� � � �6&>�� ��� � � �"���&���!� $'�
�����'��/' ��/'��

�*���,��!%���'��*" !S �%�$�����!5�"�!!�(�!���

����,���$'��%�$��&���!%���>#"�!��%�

������,��77�&��� ���! ��$����� '����$�%������'���/'  ��/'�%�

����,��"�1" ((��$�%� &���!%�!#&�%% �"�%�

�����,� �� !� �#� "��(�!� �� ��'"� � � �"���&���!� $'� ��� ��'� �/' ��/'�� ��� � � ��%���!� $�%� 
�%%�'"&�%�
��%&�&���%�

����,��� !�$����%���!���%&�&�����



��,�
#%� '�
?$"�)����1�/'�������%&�&����

�����,��&>#( �$��(#! 1�(�!�����$����%���!�$����� '�

��=�,��'"7 &���1"�&����=������

������,��&>#( ���"�&��'"�$��(#! 1�(�!�����$����%��� !�$����� '��

��K��,��&>#( ��#� "��(�!� ��$��K�& ���!���%&�&����

��	�,���'��%�$��77�& &��#�	�&>!�/'��

������,���"5�&���')��&�$��%% �!�%%�(�!����!������&� �7��

�	
�,��'"7 &��	�'J�'"%��!�
�")��

K�*�,�K���%�� 5�1 )��%�$��*" !&��

�

�



 

����������	
�������
��
���������	�������������
���� ���������
��������� ���!�������!��"�"#� ���!�$�%�$�!!#�%�$��& ��$�&'(�!��!#&�%%���!���� &&�"$��"# � )���$��� �*#$ #" ���!+  

�

�;

�



 

����������	
�������
��
���������	�������������
���� ���������
��������� ���!�������!��"�"#� ���!�$�%�$�!!#�%�$��& ��$�&'(�!��!#&�%%���!���� &&�"$��"# � )���$��� �*#$ #" ���!+  

�

��

8+��%�.&�%�"�&�!%#�%`�$ !%���%�� '��$'�� %�$��� � �%� �
�
�

� -����!��5����� � � -�����!� 
 $���3�#�� �

�)���$��
�&G��� ��'& %��'%�$���!� �'%� �:
�

�)������ ��)'"!'%� �)'"!'%� �:��

�!1'����� �!1'��� � !1'��� � ����

:�'5�."�� 
>�$�'%�%�"�&'%� :�=�

:".(��)�"$���."�� :��&& �)J��"G! � :
:�

:".(�� �)" (�%�)" ( � :
��

:"�&>��� �%����'&�'%� :
��

� "��� "1�!�#�� 
?���>� �(�&>�?%�(����"�� � ��
�

� "���&�(('!�� �?�"�!'%�& "���� ����

�> )��� ����'%�1�)��� �
��

���!�&>�� � %��"�%��'%� &'�� �'%� ����

���!�&>����� �'!1���'%��'!1���'%� ��	�

*����� �� ��&>�>?%�7��%'%�� *���

� "$�!� 
'���'%�"'���'%� ��
�

��'J�!� ��)���1�)��� ��=�

�"#(����� �?(!�&��> �'%�&�"!' � �
��

��&>��*" !&>�� ��( &>���'%�) ") �'�'%� ��*�

��&>��$��
�5�."�� ��)���%�� �!� � ��
�

� (�"����$���� !�" � � (���" ��� !�"�� ����

� (�"����$��
�5�."�� � (���" �7�'5� ����%� ��
��

��"&>�� ��"& �7�'5� ����%� ��
�


���!1��� �& "$�!�'%��"?�>"��>� �('% � 
�	�

� !$"�� ���I�%��$��!��'&����"& � ����

� '(�!� �� !��/'�� � � �(��% � "�� ��	�

	 !&>�� 	�!& ���!& � 	���

	"'�����"&��!����� � �!&�">?!&>'%�(?G�%%� 	���

	"'����7 "��� � �(���"'�� �� 	
*�

K �"�!� �>���!'%��>���!'%� K���

K !$��%�� ��'&�%&'%���'&�%&'%� K���

�
`� ��!!#�%� �%%'�%� $�%� �6&>�%� #��&�"�/'�%� "# ��%#�%� �  "� ��%� �1�!�%� 	�&>!�/'�%� $�� ���!5�"�!!�(�!�� $�� ���7 7�&��
� ���! ��� $�� ��� '� ��� $�%� �����'�� �/' ��/'�%� B !&�� !!�(�!�� ��!%���� �'�#"��'"� $�� � � �6&>�C� ��"%� $�%� & ( � 1!�%�
(�!#�%�$ !%����& $"��$'���K��B
��$( !!0��33�C����$' �
#%� '�
?$"�)����1�/'�������%&�&���%�B

�0��334��� �<C+��



 

����������	
�������
��
���������	�������������
���� ���������
��������� ���!�������!��"�"#� ���!�$�%�$�!!#�%�$��& ��$�&'(�!��!#&�%%���!���� &&�"$��"# � )���$��� �*#$ #" ���!+  

�

�8



 

����������	
�������
��
���������	�������������
���� ���������
��������� ���!�������!��"�"#� ���!�$�%�$�!!#�%�$��& ��$�&'(�!��!#&�%%���!���� &&�"$��"# � )���$��� �*#$ #" ���!+  

�

�3

3+��!!������&>!�/'��,�7�&>�%�$�%&"����5�%�$�%�&�!����� %���%&�&���%�$'�� %�$��� � �%�
�
 

��!��!'�$�%�7�&>�% �,��

�

- �"#%�!� ���!� $'� &�!������ ��%&�&����,� & "��� $'� "#%� '� >?$"�1" �>�/'��L� ��(���%� $'�

&�!�����0��'5" 1�%�>?$" '��/'�%��(�� !�#%��!��" 5�" %�$�%�&�'"%�$�� '0��

- �"�!&�� ��%� %�"'&�'"�%� $�� 1�%���!�  $(�!�%�" ��5�� �� � > ���'��/'�� "�&�!%#�%� %'"� ���

&�!��������%&�&���0  

- $�%&"�����!� %'&&�!&��� $�%� ��"�'") ���!%� "�&�!%#�%� � �� $� 1!�%��&�$�� ��#� �� 7�!&���!!���

$'�&�!��������%&�&���0�  

- �"���%����!�$� &���!%�&�>#"�!��%�-�(���"�� �!�M'5"�� -� ��#&>�����$'�&�!������$ !%���%�<�

 !%�-�5�!�"�����"���%���!�$��1�%���!�> ���'��/'�0�  

- �77�& &��#����&�D�%�$�%��" 5 '��-�"# ��%�"+�  

�

�

��'"�'!��(�����'"��&�(�"#>�!%��!�$��&�%�7�&>�%���&> !�/'�%�%?!�>#��/'�%0������&��'"��%���!5��#�

-��"�!$"��&�!! �%% !&��$��� ��"�(�."��� "����$'�$�& '(�!�+��

��'"���'���&�!%'�� ���!���P�'�'����% ���!�$�%�7�&>� %���&>!�/'�%�(�"&��$��%��" ��"�&>�"�$'�

��"5�&��	�&>!�/'��$��� �*#$#" ���!���'"�� ��6&>��

���� ��"���&���!�$'������'��/' ��/'��$'�� %�$��� � �%�-�� "��"�$�%�&��"$�!!#�%�%'�5 !��%�,�

*#$#" ���!�$'�� %�$��� � �%���'"�� ��6&>������

� ��"���&���!�$'������'��/' ��/'���

��
'���(�����9�� ���:+�+��4��

;�4�<�:#�>'!���

	#��,��2+��+��+�8+����

* ��,��2+��+;;+��+�; �

��������� ���!�������!�#�"#� ���!�$�%�$�!!#�%�$��&� �$�&'(�!�����$'�&�!��!'�$�%�7�&>�%�

��&>!�/'�%�!#&�%%���!���� &&�"$��"# )� )���$��� �*# $#" ���!+�

� "� ����'"%0�&�%�*�&>�%�	�&>!�/'�%�%�!����'%�$#� � ��#�%�$ !%����$�&'(�!����&>!�/'��$'�����0�

 &&�%%�)���%�'%�&�!$����!%� '�".%�$��� �*#$#" ���!+  



 

����������	
�������
��
���������	�������������
���� ���������
��������� ���!�������!��"�"#� ���!�$�%�$�!!#�%�$��& ��$�&'(�!��!#&�%%���!���� &&�"$��"# � )���$��� �*#$ #" ���!+  

�

8�

�
�

��
�

En utilisant les poissons comme indicateurs biologiques, le Plan Départemental pour la 

Protection du milieu aquatique et la Gestion des ressources piscicoles (PDPG) dresse un 

diagnostic de l’état fonctionnel des rivières à l’échelle de leurs bassins versants.  

Sur la base de cette expertise, des actions cohérentes, chiffrées et hiérarchisées sont 

proposées pour améliorer l’état des milieux et des ressources aquatiques. Elles s’inscrivent dans 

une logique de protection des biens et des personnes face aux événements exceptionnels, ainsi 

que dans l’objectif d’un développement économique à long terme, conciliables avec la préservation 

du patrimoine naturel. Ces actions sont à mettre en œuvre par les multiples « acteurs de l’eau », 

qui interviennent directement ou indirectement dans la gestion des milieux et l’aménagement du 

territoire de chaque bassin versant.   

Dans cet esprit, le PDPG constitue un outil d’aide à la décision en faveur d’une gestion 

équilibrée des ressources en Eau. Sa mise en œuvre concertée contribuera à l’atteinte des 
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objectifs de résultats de bon état ou de bon potentiel écologique des eaux, fixés par la Directive 

Cadre sur l’Eau pour 2015. �


