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Quelques mots sur la Directive Cadre… et sur la définition du « bon état » ! 

La Directive Cadre Européenne sur l’Eau 

2000/60/CE établit le cadre de la politique 

communautaire dans le domaine de l’eau 

et fixe à l’horizon 2015 le « bon état » 

pour tous les milieux naturels et le « bon 

potentiel » pour les milieux fortement 

modifiés.  Elle met également en avant le 

principe de non dégradation de l'état des 

masses d'eau. 

Sous certaines conditions, cette échéance 

peut être reportée pour une réalisation 

progressive des objectifs. En cas 

d’impossibilité technique, d’impacts 

environnementaux supplémentaires ou de 

coûts disproportionnés, des objectifs moins 

stricts peuvent également être fixés. 

Ces objectifs environnementaux sont 

inscrits dans les plans de gestion des 

districts hydrographiques (pour la France, 

il s’agit du SDAGE, ou Schéma Directeur 

d’Aménagement et de Gestion des Eaux).  

Ils sont déclinés par masse d’eau (portion 

de cours d’eau ou de canal homogène de 

par leurs caractéristiques et leur 

fonctionnement écologique) en fonction 

des actions à mettre en œuvre (programme 

de mesures). 

66 masses d’eau, également appelées 

« unités d’évaluation de la DCE », ont été 

définies sur le bassin Artois-Picardie. 

L'état (figure ci-dessous) d'une masse 

d'eau est défini comme étant la situation la 

plus déclassante entre un état chimique se 
rapportant à des normes de concentration 

de certaines substances particulièrement 

dangereuses (toxiques), et un état 

écologique qui repose sur une évaluation 

des « éléments de qualité » physico-

chimiques (paramètres généraux et 

micropolluants non inclus dans l’état 

chimique), et biologiques (peuplements 

végétaux, invertébrés et poissons). 

L’objectif de « bon état écologique » est 

défini comme un écart « léger » à une 

situation de référence, correspondant à 

des milieux non ou très faiblement 

impactés par l’homme. 

Selon la définition de la DCE, l’état 

écologique se réfère « à la structure et au 

fonctionnement des écosystèmes 

aquatiques » ; mais son évaluation repose 

principalement sur la biologie.  

L’évaluation des altérations physiques (ou 

hydromorphologiques) n’est explicitement 

requise que pour identifier les situations de 

référence et le « très bon état », mais elle 

est évidemment essentielle en tant 

qu’élément de diagnostic des causes 

d’altération. 

En France, les premiers éléments 

d’interprétation de la notion de bon état 

ont été définis par la circulaire DCE 

2005/12 du 28 juillet 2005, actualisés dans 

le guide technique relatif aux règles 

d’évaluation de l’état écologique et de 

l’état chimique des eaux douces de surface 

de mars 2009 puis repris dans l’Arrêté du 

25 janvier 2010 relatif aux méthodes et 

critères d’évaluation de l’état écologique, 

de l’état chimique et du potentiel 

écologique des eaux de surface.

ETAT HYDRO -

MORPHOLOGIQUEETAT BIOLOGIQUE

ETAT ECOLOGIQUE ETAT CHIMIQUE

ETAT

Le plus mauvais 

(art 2 § 17)

(an V § 1.4.2.) 

Le plus 

mauvai
s

Le plus 

mauvais

ETAT PHYSICO-CHIMIQUE

Principe de l’évaluation du bon état d’une masse d’eau

�
�
$

'
(
�
)
(
�
�



AEAP/DMNA/SCEMNA 3

�"���������3�����������>	���3�
��3	��>�����	������>���������"��
�
����������	
�6�


�����������	��
�����
�6����������	
� �6�����	�
��� ���
�

���������
����
�	������
��������������������
����	���������66������	������������������
����
���������������6�

������
�����	��!������
��������	
���6����	�������
�E���
����	��� ����� �
� 6�


� ����� ��������
� �� ����6	�� 6������
�� �
� !����
� ��
�����	�
����������
�
�	��������
�������	�����6����
�6����������	
���=
���
����
6����� �� �	� ����� ����
� ��	�=����>� ��� �	
� �	��
����� ��	�	!�4���� ���� ��6�	������

��������� ����6	�� ���� 6�


� ����� ����������
� ��66� �
� ���	
� ����� ����
� ��
	�������

�
����������
�������������������������6	��6�������#�	���6	����-�6���(���
�

1����	
�����������

�	������
���������
�	�������6	����	��	�
�������	�=����>�����	
�
�	��
����� ��	�	!�4���� �	� ���	��	�� ��� ��	� �
� ������	�
� ���	���
�� ���!�
� ������� 
��
�����
��������6	���������������������������

�
���	�������	���������A����
������������
����������	
�	���6��������
������

�
�1����	
�������	�������
�����A9���������6���
��6����
�9���������"��
�
���������	
�	���6��������
�"�
�

�����������
C�A������

�����������������
C�A������

����������6����
$�=����>��

������!�	����

�����
!����8�!
	���2��
�������?�/	����@2��
��&	3�������

4�	����	����$%&1� 4�	������$%$,�
-	
�����������

��8���E	�F�
�����
!����������

4�	����	����$%$,� 4�	������$%&1�

�
�
/����
������������	��9�����A���������	�����������������
����	
������"�
�

����������� $�=����>�
������

��	�	!�4���

���
�	
� �����
��	
�

8���E	�F�
-	
��	��
�����

�����

F��	����
������6�����	���������
����	��
�6
��
�
������
��������	������
���6
�����

��	�����	
�	������
� F6�
����������	��
�6��������6�
�

���
!����������
F��	����

������6�����	���������
����	��
�6
��
�
������
��������	������
���6
���������������

��	�����	
�	������
� F6�
����������	��
�6��������6�
�
�

�
/����
������������	��9�����A���������	���������6�����
����	
������"�
�

����������� $�=����>�
������

�6�3�4���

���
�	
� �����
��	
�

�����
!����8�!
	���2��
�������?�/	����@2��
��&	3�������

-	
������
�����

F��	����
3����������	���	
�����
���

����	�6���

�

����
������

�

��	�����	
�	������
� F6�
����������	��
�6��������6�
�

�
��6��� �	�� �
� ���!���� �����
� 
��� ���!�������	� ��� ��	� ���	���� �����������

����A�������������6	��
�������
	���"�
� ���	� ������ �
� ������	�
� ���6	�
� �� �������� ��� ��� ���� �6��
� �� 
��!��

��	
� �� ����� �� ���!�������	� ��� ���	���� ���������� �� �����	� �
� 1� ���	
�
����������

�	������
�����������

� �� ���
	���� ������� ������ ��� 
=	��5
� �
� ��
�����
� �

�
� �
� �	��=

�
������
�����
�$%%,��

�
�

�
�

�
$

'
(
�
)
(
�
�

�



AEAP/DMNA/SCEMNA 4

%����&�#�'(�(%$'���#�*��+�'#����,����������,�-�##%'��&($%#��%��&�%��
�

�
0����
�1����	
������*�����+��$�
�
���	����	
���������6	�������
��������
�

#����
���-�6���(���'���	
� ��������6	�����D����#/���9�7��������:��	������
:���<��=(�"�
�

�
1���4�����	

����!�
������� �
�

'$��
�+�'����,�

$&%/%'���
�+�'��I��,�

#,��&0%�%��
A6�C�

�&$0$'��,&��
��)�A3C�

�&$0$'��,&�
�$J�A3C�

8$+,���
A39C�

����
G�#$����	
�����(� F�����5��� '&�1� $�1� &�1� ?1;&%%�
-�6���G� F�����5��� $%�;� $�>� &�,� '2&%%%�
:���<��=�� -�	���H���� &%>�2� ,�>� '�'� '2,?2%%�
/���9�7������� �����

6	��6�	���� ,;� &�'� &�%� ,$%%%%�
:��	����� 7��!�5��� 1&�;� '�'� &�2� ;';;%%�

G��
����	�
�������
��������	�����-�6����
�	���
����	
���������	��������
�6�


�������
����!
�
*����	�
���6����
�������
��4�56
��
�����
���7�8	
�+���*�6����
�����6����
�+���	�����
���������������

��
��������9�1%������
��3
�
��!�
�
�	�������
�
��	���6	��
����
����	
���������	��������

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
&
�
#
�
'

(
�
(
%
$

'
��

�
#
�*

��
+
�
'

#
��

�
�
,

��
��

�
�
��

��
,

�-
�
#
#
%
'

��
&
(
$

%
#
��

%
�
�
&
�

%
�
�



AEAP/DMNA/SCEMNA 5

�
+������
!�������������������2�-�53�����������������/�D
����

�
�
�
�
�
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
�
�
�
�

�
�

�
:������		��
����	�
�������
�#
�����7�����6��
(�

�

��������� �� �
����������������������������������#&(��������������3
����	�
�������
����������#$(�
�
�

������!���6�������
�
���	��	���7�8	
�������
��9��	����	I��	���J���65��
����
���
�� �������6������	� �����
�		�� 3��������� �� �� ��6���� ��6����
� �� �����	�
� 
�� ��6���
�
	���%�&�65�����$�65��
����	�6���������
����	�
�������
�������������
������
��	��
�������
�
���	
����������
��#
��������6����
���7�8	
(��3
�
��!�
����������
�����=
����
���6���
�
�	�������
�
��	���6	��
��������	�������K�
��
����������
������
��
��

�
  3
����	�
�������
� ��
���	���� ����������	��� ��� ������� �������� �5
� ��LMM56� 
�5���
A�
������ LML56� 
�5���� ��A���������� ��� �E��� �� ��!�

� ����!���
� 	������
� #���	��� 9� !�����
J�=�JN(��	�6	���������3��/�����������
�	�
�����
���		�����
�
�����	������
�����������������>������
��	����������!�

���
!�����������������
�
��A�C����������������A�C�

�	����

-����
���
�	������

�
&
�
#
�
'

(
�
(
%
$

'
��

�
#
�*

��
+
�
'

#
��

�
�
,

��
��

�
�
��

��
,

�-
�
#
#
%
'

��
&
(
$

%
#
��

%
�
�
&
�

%
�
�

�



AEAP/DMNA/SCEMNA 6

+������������	3��	���
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

:������		��������	�����-�6����#
�����7�����6��
(�

                                    
�����������������������6�	������6	�	��9N�����������N�����	�����-�6����

M��
�
����	���'����	�
�	����
������������
�"��������	�6�����6����6�	�����D�����
���@��	����	�������9����
�����
������	
����������
����0�����9���C�
����!��

�'1%%������
�
��������
�6���8��5�
�����O���
������	������� ��

�
��������	�
�� ��/����
�����6����
�
��	
��������	��
����
�!�
�
�6��������6��
����D���������@��	���

M��
���!�
�	�$������
�"�
� ��/����
�C�
�������6	����	
�����9�����������6���8��5���
� ��/����
��
������
���
�����
	���
�6���������
���6��
�"��
���	������
����	�
����

-�6���� �� �� ��� ��	������ ��	
�� ��� �
� ������
� ��6��
� �� ��� ��!��� ��
�����6����
� ��	
����	�� �	� 6����� 
��������� 	� ��6� �� ��=
��� �� �� ����

�
�����������

�� �������	�� �� /����
� ����6����
� ������ �	� !�
�� I�	� �K� ����	� ���� 	�������
!�������6	�� �6����� 0��6�
� 	� !����� �� ������� ��� /�=	���� #�!�� �
� ��������	
� ��
����	���� ���

5��6	��� �� ����

6	��� �� ���������	� �
� ����
� ����N(� �� �� ��	
��
�����

�!6	�� �� �		�� ��!�
� 
���
� ���� ����
��	�	�� ���� ������	�
� ���

�
���6�	��6	��"�6����
���
��6����
�����������!�
�����O����
������	�
���
����	�������	��		�
����������	� �� ��� ������� �	� $%%;�� �����	�� ��� -�6���� 
�� �!	�� �	� ��
�!� 	�������
	����	����0���
���	�
����	�������0=	������/������	�2$�����
�A������$%%>��

�
�����	������
�������������>	���3�
��3	��>������
	
������������!��

���
!����
&	3��������

�
&
�
#
�
'

(
�
(
%
$

'
��

�
#
�*

��
+
�
'

#
��

�
�
,

��
��

�
�
��

��
,

�-
�
#
#
%
'

��
&
(
$

%
#
��

%
�
�
&
�

%
�
�



AEAP/DMNA/SCEMNA 7

�
+�������?�/	����@�

�
����������������������������������������������������������������������������
�

�
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

�
:������		������/���9�7�������#
�����7�����6��
(�

�

������� �
�������������������:�
������������	��	�����/���9�7���������	
�
��������
���
���������������������������

�
�
�
�
�

3��/��� 9�7�������� ���	�� �	�������
���� �� ,;� ���� 
� 
���� ��	
� �� ����65��� ��� �����
D������-����	���0������
������9������6���
�����������E����6�	������-��
6
��0��	���6�	��
��P����
���

�
�� �������	�� �� 
��� ������ �	� I�	� ��6��� ���� ������6	�
� �� ��� 	����� �
�

�����

6	�
�6�	��
�����!����
�	���66	������������������	��������

�����	�����	�����6��
�������� ����
� ���	�
� ���� �	�� ��
��		�� !�
� �
� �		�
� &>'%� ����� ���6�� ��������� /��� 9�
7����������
���	���
�!�������������6�	��������
�&>;$����
	��	��	���66	���	����	��
�	���E����	����������������
�������������C�����D����	�����@��E�
��

�
�����	������
�����������������>���������
	
������������!��

�����?�/	����@� �������

0	�G���	3�
�����

�
&
�
#
�
'

(
�
(
%
$

'
��

�
#
�*

��
+
�
'

#
��

�
�
,

��
��

�
�
��

��
,

�-
�
#
#
%
'

��
&
(
$

%
#
��

%
�
�
&
�

%
�
�

�



AEAP/DMNA/SCEMNA 8

+���
!����8�!
	����
�

�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

�
:������		����:��	����#
�����7�����6��
(�

�

��������������� �
������������������������������������������������	������
�
�
�
�
�

0��������
�����
�����������6������	���:��	��		
��������	��	�������9��������	�����	�
6����
�
�����������������������	������
��5����	
������6�5��6���������LL56�
�5�����

�
M��
���	��
���1?������
�����6���?,1%�6������
�������6�����	�����������
����6����

���
�������������������$��9���
���������
�������	���
����9�����
�������
������	
�	�����������
�����!�
��3���E�����	
�������!�

�����!���
�	������
�#���	���9�!���������6���	��J�=�JN(�=�

�	����������
��3��/�������:��	��		
�	�
�����
���		�����

�
�����	������
�����������������>���������
	
������������!��

���
!����
8�!
	����

-����

����4���

��
������
��������

���	�	����

�
�
&
�
#
�
'

(
�
(
%
$

'
��

�
#
�*

��
+
�
'

#
��

�
�
,

��
��

�
�
��

��
,

�-
�
#
#
%
'

��
&
(
$

%
#
��

%
�
�
&
�

%
�
�



AEAP/DMNA/SCEMNA 9

+���������8���E	�F�

���������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������

�

�
:������		�����������:���<��=�#
�����7�����6��
(�

�

��� �
��������	�����������������������������������������������Q����6	�
������6���������
��������������������������

�
�
�

0�����9� �����E6� 
���
�� ���������6	�����D����� 9������6�����
������6������	
���
@���6�
���0��������O����������	����������	�
����������&;%������

�
M��
���������	���
�!���������	�&>22�������@����	����������������
������0�6�����	
�

���������@�����6�����	��	���	���	���	����		�
����������������

6	�����	��	�����
���6����
�����9���	��
���0�6�����

�
0���� 9� �����E�� ������!���� �� ��� �	����� ���6����� ��@� �� ����� 	� $%%$� �� ���� ���

������6	������������	��
=6��������
�
��A���������������	������
��	�5���9��	���6���������
�����#�����6	������
��
(���9�

�	���
�	�������#!���������6���	��J�=�J(��
�
�����	������
�����������������>���������
	
������������!��

-����

����4�� �	3���@��

�	������4���

+$���F��

���������!��

-����!��

+������8���E	�F�

+��8	F	
�

�
&
�
#
�
'

(
�
(
%
$

'
��

�
#
�*

��
+
�
'

#
��

�
�
,

��
��

�
�
��

��
,

�-
�
#
#
%
'

��
&
(
$

%
#
��

%
�
�
&
�

%
�
�

�

+:�����
��=�����



AEAP/DMNA/SCEMNA 10

%%� �� (�)(�#� /�'�&�,)����+%��-+�#� �,)� ��##�#� ���,� 0$&(���'(�

�$�%0%��#� �(� �&(%0%�%�++�#�  � �+���'(#� ��� 1,�+%(�2� ��&���(&�#� �(�
0&�1,�'��#��
�

�"����3�
������4��������	������������	
�����	��
�������	�	!�4���
�

��	���6�6	�� 9� �����G��� ����*� =�
����� ������ ���
� 	� ����������	� �
� ������
�
-�$&$�&%��-�$&$�&&���-�$&$�&;�������������	!���		6	�������������	����9���A������
�
6�����
� �� ����5�
� 
�!�	�� 9� ���������
�� �
� ������	�
� ���


� ������� �����������
����������6�����������	���������������
�������
��������
����3�
������4�������
��	�	!�4�����6�3�4������6F���	��6�3�4�����6F��	3	��6	�	!�4������������
�����
���	
����������6	��6������
������������
�
�	���
�6E6
����������������
��������	
�
�����	�����
�"�
�
�

� ���3�
�����	�	!�4����
�

o ��6��
����	�����	��	�������6�

������=�����	���	��
o ��6��
����	������	��	���������������������#������������=�����	���	(��
o ��6��
����	������	��	����������	��	�������	!��������
o ��6��
����	�����	��	����
������������O����������=����	��
�
�

� ���3�
����6�3�4��������6F���	��6�3�4����
���	�	�� �
� ���6	�
�
���������
�

�
o ���6	�
���	������"�

� F��	
���	��
� F6���������������
� 4���	�����=�5	�
� 0���	����
� �������������������	�
� ��	�	������	�	�	����6	�
�
�

o ������	�
�
��������
�"�
� ��������	��������
��
�������	�
�
=	�������
�
��������
������
�

��� �
� 
��
��	�
� ����������
�� ��	
�
� ��66� ���	�� ��!�
�
� 	�
���	����
�
��	�������!
���	
����6�

������

� ��������	� ���� ���
� �
� ������	�
� 	�	� 
=	�������
� 
��������
��
����
�����
�
��
��	�
�����������
����	
�
���66����	����!�
�
�	�
���	����
�
��	�������!
���	
����6�

������
�
�
� ���3�
���6F��	3	��6	�	!�4����
���	�	���
����6	�
����������
�
�

o -���6��=����������"�
� R��	��������=	�6������������������
� F6�
�����
��	��
� ��		���	�9����6�

������
�������	�

�
o ��	�����	
�6�����������
�"�

� :�������	�����������	�����������
� R��	������
����������
��
������������
� 0���������������!�

�
�
�
�
�
�
�

�
(
�
)
(
�
#
�/

�
'

�
&
�
,

)
��

�
�
+
%
�
�
-
+
�
#
��

,
)
��

�
#
#
�
#
��

�
�
,

�0
$

&
(
�
�

�
'

(
��

$
�

%
0
%
�
�
#
��

(
��

&
(
%
0
%
�
%
�
+
+
�
#
�



AEAP/DMNA/SCEMNA 11

�
�
�

@����	�
���
��!������
���������	����
���	�#�7(��������		��"�
�

�

���3�
����������

'	3����
��

����
���������;�

�/�

0��4��
������������
�����

���

#������	
���
���

-
%
$

+
$

/
%
�
� �	���	
�� �;<� ��

(	��2����>��F����	K�����
���3�
��
��������

�����
�
��
%
���������� �;<� �� (	���
�6F�	���
��	
�� �;<� .�� (	���

����	�6F����� �;<� ��
(	��2����>��F����	K�����

���3�
��
��������
�����
�
��

� � � � �

�
�
��

����35�����!�
����@� �;<� .� (	����

� � � � �

�
:

%
�

%
�
�

�����������35������
A�	����
��������>�4����
�����������	�	!�4��C�

�;<� .�A��>	��;���3�����C� (	����

� � � � �

:
J
�

&
$

��
�

$
&
�
:

$
��

+
$

/
%
�
�

�	��6	�	!��� �;<� �� (	���

�
�"�����35������6�3�4�����	������������	
�����������6�3�4����

�
3
� 
��
��	�
� �� ������� ���6���� 
�	�� �
� 
��
��	�
� ����������
� ��	�����
� 9�

���		�� L� �� ��� ������!������ 
��� ������ $%%%.2%.��� �� �
� ;� ����
� ������	�
� �����
�
���
��
�	��6
�����������	!���		6	���
��	������6	����������	�
����	�!���
��66�	���������
�;�������	�
�
�	��"�

������������������=�5	���
����������������=�5	���
������������������������	���
���
�?��
�����
��=�����5	
�"������	��������	��	���	����
����	���
������F�#��F���������������������F(��
�
�
@����	�
���
��!������0��7���������		��"�
�

�

����35������������

'	3����
��

�������

����������
#��/��

0��4��
������������
�����

���

#������	
���
���

�
:

%
�

%
�
�

#�����
�������������
�6�3�4���

�;<�

���L�A��>	��;3	���
��
������C����
��A��>	��;�
���
�����
��	����	��4�������

	�3����	
����>�
����
����������3������C�

(	����

�
G�"������E�����0��!����	�����$1�A�	!���$%&%���������	������	����
��!���
�


��
��	�
��� ������� ���6������&$� ���
������	����	��	��� ��� �������������$>� A�	!���
$%&'����!�����������	��9�������

�������
����	
������#?����
.�	(��

�
3
�
��
��	�
��=�������
�#6�������������	
���6��
�
�����	���
(����������

���6���� 
�	�� ����6	�� 
��!����
� 
��� �� 
������� 
���6	��� �	� ���
� ���� �	�� ���	�
���!����� ���!������	� 	� �	��	�� �
� ��	�	������	
� �� �
� ��6��
�
� ���	����6	��
�������6�����
���	
��
�6��������������
���
�������

(
�
)
(
�
#
�/

�
'

�
&
�
,

)
��

�
�
+
%
�
�
-
+
�
#
��

,
)
��

�
#
#
�
#
��

�
�
,

�0
$

&
(
�
�

�
'

(
��

$
�

%
0
%
�
�
#
��

(
��

&
(
%
0
%
�
%
�
+
+
�
#
�

�



AEAP/DMNA/SCEMNA 12

%%%� 7� �8�+,�(%$'� ��� +�(�(� ��#� �%'1� �+�'#� ���,� �,� -�##%'� �&($%#�
�%��&�%��
�
�"����3�
������4��������	������������	
�����	��
�������	�	!�4���
�
�"�"����3�
�����	�	!�4����
�

�	� ��������� �� ������ ��	�	!�4��� �
� 1� ���	
� ����� ��� ��

�	� �����
����������
	���$%%,���$%&&����������6	�������������	
����6	�
����������
��������
����
�	
�
�� !����������
� 
��
�		�5�
� �� �	���		���
� #��=�����	���	(� ��� 
�6��6	�� ����
	��
����		�
��	������
�"�

�
���3�
���������� ������� &	3������� �����?�/	����@� 8�!
	���� 8���E	�F�
�	���	
�� $%&&� $%%>� $%&$� $%&%� $%%;�

%
����������
$%%,��$%%;��
$%%>��$%&$�

$%%,��$%%;��
$%%>��$%&$�

$%%,��$%%;��
$%%>��$%&$�

$%%,��$%%;��
$%%>��$%&$�

$%%,��$%%;��
$%%>��$%&$�

�6F�	���
��	
��
F��
��
��	
�
����
�$%%,�

F��
��
��	
�
����
�$%%,�

F��
��
��	
�
����
�$%%,�

F��
��
��	
�
����
�$%%,�

F��
��
��	
�
����
�$%%,�

����	�6F����� 
	
������
�
�L� 
	
������
�
�L� $%%>� $%%>��$%&$� $%%>�
G�"��	����6	������������	�����E��������
�
��������	��=����6�

��������
���������
������������
�
�	���6����	
�!�����
������	��!�����������������������
�
�
3������		����
��!���
�������	�
����6	�
��������������������� ������ �
� �=�
���
���	
��������	��	�
���	
�����

�	������
���������
��"�
�

F=�������	����	��� ���	������
����		���
����6	�
����������
�������=��	����	���

M	!������
� ���

�	
� /������=�
� ��=�����	���	�
�
-�	������

�����������������	��	�	�
��������
�

�2�� :���<��=�

� � � �

���	��������	����6	��	�	�!���	���6��
�9�
�
���	��
�=�����������	��S���

�&'�� ����
�
-�6����

� � � �

���	������������������
6	���	������
�������!���	�	�!���	�����

�&?� :��	����

� � � �

���	��������������	������	������
���
6	���	�����6�A������	�����
�������
	�������	��!�����	��������6����=��3��

�	
����6����	�

�&2�
/���9�
7�������

� � � �

��

����	��
�"�����		������

����

�"�	�	�����		��

�

�"�"�"��	3�	����	
2���	
��
��������	3���������6F�	���
��	
�
�

3���=�����	���	���

6����
�����	�
6
�����������5
���������6����
�������
������	�	������5�	�!���������!�!�	��	�
�
�	
��	���	
�������

�
3HM	���� ��=�����	���	� 3���
��� #M�3��(�� 	� ����
� ������������	� ���� ��M-0F����

�������
H���������9����
��
��=�
������	
��H��������6����������H�����	�	����������
������������M��
H��������
������!�

�6������
���6��	�	���
��	��
�	���������=�����
�� �����	
� ���������
����
� �
� ��66�	����
� ��
�!�
� ��66� �
� �����
� �������
��5�
�� �����6��
����	�
��������������3������������	�����		����!������������	6	��
������H��A���H�	�	��6��@DC-��

�
������6	��
��
��!��
����
�1����	
�������		���6	������
�$%%,��9����
�	���

?� ��6���	
� ���� �	� ����� ��	��� 	� ��	
��������	� 9� ��� ���
� �
� ����
� !�������	
�
�	��
��
�		�5�
����	���		���
���
�
3
���
�����
��
��	��=

�������
�	���$%%,���$%&&�
�	������
���	
��
���������

��!�	�
�"��
�
�

�
�
(
�
(
��

�
$

+
$

/
%
1

,
�
�7

�-
%
$

+
$

/
%
�
�



AEAP/DMNA/SCEMNA 13

�
� �(�'/#���&�&�#��
�
�

���
���6���	
�
�		���
�

�		�
� 6��
� 6��� A������ 
��6���

�	
�����������
#	���	��!���
�.6�(�

$%%,� ''&%,� &?;?,� $''12� $?;1'�
$%%;� ''>,1� &>2,&� ,;?2� '?%2%�
$%%>� &1%%%� '$>%%� ';,%%� $2%%%�
$%&%� ';&%%� &$$%%� ?$,%%� $',%%�
$%&&� $&?$;� ,>,,� &??'&� ,%1'$�
����� �H���� �H�9<� �H9*�� ��*�M�

�	
��������������
#	��������
.6�(�

$%%,� ''$;&2� $,,1&>� 2>$%??� ;&2;>;�
$%%;� &$;'&1>� ,>;$,;� '$,$?,� &?,1>%2�
$%%>� ?'2$%%� &>?>?%%� $$?;%%%� &$22,%%�
$%&%� ,',%%� ',?%%� &,&'%%� &$''%%�
$%&&� ;;%%%� 2&1$1� &%$2>1� &'&'1;2�
����� 9��.**� M*H.<� H.M�.� ��*M���

4��6�

��
#6�.�(�

$%%,� $&� &?� $,� '%�
$%%;� ?,� '%� &'� 1,�
$%%>� &,� ,%� ;$� ?2�
$%&%� &%� 1� '%� 2�
$%&&� ,� 2� >� 1;�
����� �*� H� H� ���

��!�
�����
����	�6����

$%%,� $'� $;� &2� >�
$%%;� &1� &%� 2� &$�
$%%>� &1� 1� 1� ,�
$%&%� $'� $$� ?&� 1&�
$%&&� $;� '2� ',� $'�
����� �*� 9�� .*� .��

�
�5����6�	�	����
#T������	��	�G(�

$%%,� �������	�
�
	������#??T(�

���������	�
�
���	����#?1T(�

���������	�
�
���	����#;&T(�

���������	�
�
���	����#>%T(�

$%%;�
���������	�
�

���	����#?>T(�
���������	�
�

���	����#>%T(�
���������	�
�

���	����#;'T(�
���������	�
�

���	����#;'T(�

$%%>�
���������	�
�

���	����#1?T(�
���������	�
�

���	����#>>T(�
���������	�
�

���	����#>,T(�
���������	�
�

���	����#>2T(�

$%&%� ���������	�
�
���	����#??T(�

�����������
������	����������

���	�����������
#&1T(�

���	�����������
#$;T(�

$%&&� �������	�
�
	������������

 ��������������
������

�������	�
�
	������������

�������	�
�
	�������!����

�����
���������	


������
�����


���������	


������
�����


�������������


�����


���������	


������
�����


G�
��	�	�6����������
�
�=�	���=�
� �

����6���=�
�
����
���������6�
�
�����6�
�

��������=�
� �
�=������=�
�� �

�
'���	
���
�
������	���
���
�����
������
�	���$%%,���$%&$�"�
�
�� ��� ��6�	�	�� �
� �=�	���=�
� ��	
� �
� �	!	����
� ��=�����	���	���
� ����
�

$%%,���
�
�� �	� ���	�6	���� ��
�5����6�	�	������
�6���$%&%�"� �!�	�� ��������� �����

�=�	���=�� ���������	�
� ���	���� ��6�	���� �
� ����5!6	�
�� �	� 6��� $%&%�� ���
��������=����������������������������������	����
������!��	��E���������5���
�

�5�
�� ����
� 6��
� $%&&�� ��� �=�	���=�� �������	�
� 	������ 
�� 6�A�������6	��
���
	����	
��
��	!	����
��

�
���	���!�
��������	�6�������
��6�����	������
�A������$%&%��

�
�������	�A������$%&%����	�6����������
����=�	��������
�#����
�
�5�
���	��	��
(�
����

� ��
�����
�&%%�%%%������
.6�������
�� ���!�����6���6��� ���66�	�������
��C���	�
����	�/�	�������������0�	���#C/0(�������
�����������	���	����	�������

�
(
�
(
��

�
$

+
$

/
%
1

,
�
�7

�-
%
$

+
$

/
%
�
�

�

���
�6F�	���
��	
�



AEAP/DMNA/SCEMNA 14

� �(�'/��,�&$��+��&��
�
�

���
���6���	
�
�		���
�

�		�
� 6��
� 6��� A������ 
��6���

�	
�����������
#	���	��!���
�.6�(�

$%%,� >?%1� 1>1?� 1>,%� $%$;%�
$%%;� $%%;1� &',$>� >1,2� &$&%'�
$%%>� &;?%%� &%1%%� $>2%%� $,1%%�
$%&%� $$&%%� $;$%%� $2'%%� $;'%%�
$%&&� ,&>%$� 2?,� 2?22� &1>>%�
����� <H..� .����� <.*.�� �*�H��

�	
��������������
#	��������
.6�(�

$%%,� &$$&1� &1?1>� ?>'%'� &;,%'1�
$%%;� $11,&� 1&?%2� ,,>',� &?'1&&�
$%%>� $?%%%� ?1'%%� &&>1%%� $1,'%%�
$%&%� $2&%%� &%&%%%� $&,%%%� &;?1%%�
$%&&� >%22>� &'1$� &,2'>� &?,>2;�
����� MH��� �9�.9�� ���M*�� �*9M9<�

4��6�

��
#6�.�(�

$%%,� ?� $� '� &%�
$%%;� ?� 1� ?�1� ,�
$%%>� &%� '� ,� &'�
$%&%� &$� ;� &2� $&�
$%&&� &2� %�$� $� ,�
����� .� �.� �H� ���

��!�
�����
����	�6����

$%%,� $2� $;� ';� '?�
$%%;� $1� ?2� '>� ?,�
$%%>� $,� $,� ?%� ?&�
$%&%� $1� '>� ?%� ??�
$%&&� $&� '1� ??� ?%�
����� �H� 9�� 99� 9��

�
�5����6�	�	����
#T������	��	�G(�

$%%,�
��������������
����"������#?,T(�

�����������

����#1'T(�

�����������

����#'>T(�

���������	�
�
���	����#$$T(�

$%%;�
��������������
��	#���#'1T(�

�����������

����#1;T(�

�����������

����#'1T(�

���������	�
�
���	����#&;T(�

$%%>�
��������������
��#���������#2&T(�

�����������

����#22T(�

�����������

����#'&T(�

���������	�
�
���	����#&;T(�

$%&%� �����6�
�
�	�����
�

�����������
������!���

$��������	���U�
 ��%�����#1'T(�

 �����"���&����
������'����#'$T(�

$%&&� ��������������
��	#���#'?T(�

�����������
������(���

���)������*����
���������	�
�

���	����#,$T(�

�����
�����������


���
�����


�������������


�����


�������������


�����


� ��������	


�!�������A<�NC

G�
��	�	�6����������
�
�=�	���=�
� �

����6���=�
�
����
���������6�
�
�����6�
�

��������=�
� �
�=������=�
�� �
�
� $���	
���
����	�������
������	���
���
�����
������
�	���$%%,���$%&$�"�
�

� 3�� ����� �
� �=�	���=�
� 	� ��	
��	�� �����

��	� ��	
� �
� �	!	����
�
��=�����	���	���
�����
�$%%,��

� �� �����	���� �����	��	�� �
� �=�	���=�
� 	� ���6	�����	� ��� ����
� �
�
6��
���
��6����
�

�
�

�
�
(
�
(
��

�
$

+
$

/
%
1

,
�
�7

�-
%
$

+
$

/
%
�
�

���
�6F�	���
��	
�



AEAP/DMNA/SCEMNA 15

� ��&����/$&%�,)�
�
�

���
���6���	
�
�		���
�

�		�
� 6��
� 6��� A������ 
��6���

�	
�����������
#	���	��!���
�.6�(�

$%%,� &2&� ;1'� &&%2� &&>;�
$%%;� $$$� &2&� 1$%� &?&'�
$%%>� 2%� '1%� ;1%� ''%%�
$%&%� ',%%� $>1%� &?1%� $&%%�
$%&&� '%>� '>?'� 22;� ,;1�
����� H*� �M<� M�<� 9.���

�	
��������������
#	�������
.6�(�

$%%,� $;$� &>'%� $22$� $???�
$%%;� '22� &%&%� ?%1'� $''%�
$%%>� 2%� ?%%� &1%%� ?1%%�
$%&%� ?&%%� '$%%� '?%%� 2,%%�
$%&&� '?;� ;1;$� &12'� $'1'�
����� ���� ��9�� <�*.� �<H��

4��6�

��
#6�.�(�

$%%,� %�%2� %�?� %�1� %�?�
$%%;� %�&� %�$� %�$� &�'�
$%%>� %�&� %�$� %�1� &�>�
$%&%� %�;� %�;� %�>� %�>�
$%&&� %�$� '� %�'� %�$�
����� �"�.� �"�� �"9� �"H�

��!�
�����
����	�6����

$%%,� $&� ?%� '?� '2�
$%%;� ?&� ??� ?2� ?$�
$%%>� $,� '?� '%� '%�
$%&%� $?� $%� ',� ',�
$%&&� '%� ?>� ',� $;�
����� �.� ��� �H� 9��

�
�5����6�	�	����
#T������	��	�G(�

$%%,�
 ��������	��

�������#$%T(�
+��������������
��#���������#$1T(�

 ��������	��
�������#'?T(�

 ��������	��
�������#'?T(�

$%%;�
��������������
������	����

#&?T(�

 ��%�����
���
#&'T(�

��	�����������

���#''T(�

+	������������

���#$;T(�

$%%>�
 ��������	��

�	����������� ,�
�������#$>T(�

+�	����������
	���������#$,T(�

+��������������
�%����#?&T(�

+��������������
�%����#$>T(�

$%&%� ����	��������
�����	����#$'T(�

 ���	�������������
#1?T(�

-��������������
#$%T(�

+	���������
���	������#1;T(�

$%&&� �����������
��.���

+	���������
���	������������

+	���������
���	������������

+	���������
���	��������*���

�����
"����!����


����������


��#��


$�������
��%


�����


���&�  �
��%


�����


"����!����


����������


�����


G�
��	�	�6����������
�
�=�	���=�
� �

����6���=�
�
����
���������6�
�
�����6�
�

��������=�
� �
�=������=�
� �

�
�
3�� �����!����������� �	����		������	
������6��
����	������=�����	���	�A�
�����9�

���
����	�
��!���		�������
������������	���6�	��������������
�����	����
�
���
�
�2��		�
�������	����
���	���

�
3
� !����
� �� �	
���
� �����
� � �� ��������
� ��	
�� ��� �
� ���6�


� �
�	��

���������5�6	�������
���6������!6	��9����
��
�?�����
����	
�������3����5
�������
�����	����#�	�������9�$�65��
(������	�����
���
��
����
��
�����#����������������
���	�����(���!	����������)���6��	
�	���������
���
�����
��
�
� �

�

�
(
�
(
��

�
$

+
$

/
%
1

,
�
�7

�-
%
$

+
$

/
%
�
�

�

���
�6F�	���
��	
�



AEAP/DMNA/SCEMNA 16

� �(�'/��,�8%/'$-+��
�
�

���
���6���	
�
�		���
�

�		�
� 6��
� 6��� A������ 
��6���

�	
�����������
#	���	��!���
�.6�(�

$%%,� $>$2� &11,?� $'1>� 1&?�
$%%;� &'>;� ,>'%� ';%2� ;'$2�
$%%>� &;%%� $%%� >%� >%%�
$%&%� 1%� &;%%� &,,%%� $?'%%�
$%&&� &$?;� &%'?>� 1$$&� $11$�
����� **MH� *M**� H�*<� ���**�

�	
��������������
#	�������
.6�(�

$%%,� $'2%,� $1&&,� ,&2%� &%$%�
$%%;� &2%?� ;%%2� &;?',� ;;'$�
$%%>� &>%%� $2%� &'%� &&%%�
$%&%� 11� ;>%%� $;;%%� 112%%�
$%&&� $&,1� '?&$&� &??&>� &&;%%�
����� �<M.<� �M9�M� .9��M� �M���H�

4��6�

��
#6�.�(�

$%%,� %�;� &&� $� %�?�
$%%;� %�>� &�1� '�>� ,�;�
$%%>� &�%� %�%?� %�%'� %�,�
$%&%� %�%?� $� ,� &'�
$%&&� %�?� 1� ?� &�
����� �".� �"H� .� ���

��!�
�����
����	�6����

$%%,� &;� '&� $1� ?;�
$%%;� $%� &&� $%� $1�
$%%>� $2� &,� '&� '$�
$%&%� $$� $'� '$� '>�
$%&&� ?;� ?>� ?&� ?'�
����� 9�� .<� ..� .M�

�
�5����6�	�	����
#T������	��	�G(�

$%%,� ���)�����
��#?1T(�
��������������
������	����

#1&T(�

$����������	#����
#?1T(�

 ������������
��	������#$?T(�

$%%;�
�����6�
�

�	�����
�#22T(�
/���������
�������#;'T(�

�����6�
�
�	�����
�#?,T(�

 ��������	��
�	��������#';T(�

$%%>� ��������������
����"�����#,2T(�

����������������
��������#,'T(�

0��"������
�����
1	�����	���
���

#?>T(�

 ��������	��
�	��������#'%T(�

$%&%� 1	�����	������������
#?%T(�

 �����"�������

��#�?'T(�

�����������
���
#&1T(�

 ��������	��
�������#$%T(�

$%&&� �����������
���
#&,T(�

2���	�������3���
�4(���

���)�����
��
#'>T(�

 �����������
��!���

�����
'���(����������


����� �������


A<�NC


������������
����A�<NC


���&�  �����
A��NC


� ��������	


�!�������AM.NC


G�
��	�	�6����������
�
�=�	���=�
� �

����6���=�
�
����
���������6�
�
�����6�
�

��������=�
� �
�=������=�
�� �

������!�
����
���
�����
��������	
���
���!	��E���������
�"�
� �����6��
����	��������6	����=�����	���	����
����5
�!�������
��	��
�

�		�
���
� �����6�	�	�����=�	���=�
�	�A��������
��6����
�������	�5�
�

�		�
���
�

�
3
� �	
���
� �����
� �� ��������
� ��
�!�
� �� 6��� 9� 
��6��� $%%>� 
�	��

���������5�6	�� �����
� 	� ��6�����
�	� �
� ����
� �		�
�"� �
� ��
�����
� �������	��
�����6	��
����������!�� �� ����!�6	��6�

����
������� �����	������ ����������
D������	�$%%>�#��6�	����	��������	�������	��������6�5����	
������	�����	����	�������
�
�	����6	�
(��3
���������	
�����������	�������6������=���9�����������6��
�����V��
$%%>� �	��6�	��
�6	�� ���� ������
� ��� ������ �
� ��
�����
� ��=�����	���	���
� �
�
�		�
�
��!�	�
��

�
�
(
�
(
��

�
$

+
$

/
%
1

,
�
�7

�-
%
$

+
$

/
%
�
�

�

���
�6F�	���
��	
�



AEAP/DMNA/SCEMNA 17

+����,�8�+�E$+J�
�
�

���
���6���	
�
�		���
�

�		�
� 6��
� 6��� A������ 
��6���

�	
�����������
#	���	��!���
�.6�(�

$%%,� &%1%� &%,1'� 11;,� 2;;;�
$%%;� &,%� &221� ?%1>� ;>;�
$%%>� >%%� '%%� &&2%%� ,$%%�
$%&%� 1$%%� '1%� '$%%� 1'%%%�
$%&&� &&$;>� '%;'� ;;21� &&1�
����� <�H� 9.9�� <�<�� �99<��

�	
��������������
#	�������
.6�(�

$%%,� &%>2� &&;>,� ,,>2$� &$&12�
$%%;� &,'� &;;2� &&?&;'� $%%'�
$%%>� >%%� ?%%� '%,%%� $,%%%�
$%&%� 1$%%� ?%%� ;%%%� '%,&1%�
$%&&� &&?;;� ';?;� $%,$?� 1'1�
����� <.*� 9*�<� ��*.�� 9�*M��

4��6�

��
#6�.�(�

$%%,� %�'� ;� &'� &1�
$%%;� %�&� %�>� &1� %�,�
$%%>� %�1� %�$� 1� ;�
$%&%� &� %�'� '� 1>�
$%&&� 2� ?� 2� %�$�
����� �"<� �"�� *"�� �*"��

��!�
��������	�6����

$%%,� ??� $>� $;� $?�
$%%;� $%� &>� &?� ?$�
$%%>� '?� '&� ?%� ?,�
$%&%� &;� &;� ?&� ?;�
$%&&� $$� $'� $$� ?$�
����� ��� ��� 9�� .��

�
�5����6�	�	����
#T������	��	�G(�

$%%,�
+�	����������

	���������#$$T(�
+	����������
��������

#?2T(�
 �����"�������


���#21T(�
+	����������
���

#1'T(�

$%%;� 1	�����	��������
#�	,�����#$2T(�

/���������
�������#?;T(�

 �����"�������

���#2>T(�

+�	������
��	���������

#&>T(�

$%%>�
1	�����	��������
#�	,�����#'2T(�

 ���	��������
��	�����#;&T(�

+��������������
�%����#'$T(�

+	����������
���
#?&T(�

$%&%� +�	����������
	���������#??T(�

/���������
�������#'2T(�

+������	���
��
#''T(�

$��������	���
��
#22T(�

$%&&� ��������������
��	#���#,?T(�

+	����������
���
#21T(�

 �����"�������

���#'2T(�

���������	�
�
���	����#2'T(�

�����
)��!� ����
��%�

A�*NC

*���������


��%
A*�NC

��������������


��%
A9�NC


"(� ����������


��+���������
A�.NC


G�
��	�	�6����������
�
�=�	���=�
� �

����6���=�
�
����
���������6�
�
�����6�
�

��������=�
� �
�=������=�
�� �

3�����6	������������������:���<��=�
��
��6�
�9��
�����������	
��6�����	�
�"�
�
��	
���
�
�	�����������5�6	����5
�!������
�������
�����������
����	�6E6��		��
������	��		��9����������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
(
�
(
��

�
$

+
$

/
%
1

,
�
�7

�-
%
$

+
$

/
%
�
�

�

���
�6F�	���
��	
�



AEAP/DMNA/SCEMNA 18

�
�
�!������	��
������	���
����=�	��������
���	
��
�1����	
������	���$%%,�

��$%&$�"�
�

           ����
���������������������-�6��������������������/���9�7�������������������������:��	������������������������:���<��=�
�
�
�

R�����
���������	������������	��	��	��=�	��������
�
����5
�!����������	�
�		�� 9� �������� ���� ����� �����	�� ������
� 
�� �� ���
� ������� ���� ��� ���
	�� �� �
�
����	�
6
� 6����
������
�� ���� ��!	�� E��� 9� �������	� �� 	�6���

� 	��
�	�
�
#������������������������	�����=����� ����=�5	�� ���������	�������	
N(��0�� ���6�����
�
�����!���
���6��	
�
���	��	������������	��6	���
�������������	
��
��
��!	��
����9��
���	�����	
�	!���		6	���
����������5�
�����
�6�	��
�	�������
�
��!	��	�
�������
��!����
�



A
E

A
P

/D
M

N
A

/S
C

E
M

N
A

 
1
9

�
�
�
�
��

�
��

�
��

��
�
��

6
F
�	

�
��



�
�	



��

��
>�
	
��

��
�	

��
>�

��


��

��
�
�#

�
1

��
��



��

�
�
�
� 
�

� 3

�
�



��
��
�
�
�

��
�
=�
��

��
	
��
�	

�
��
��
��
�
�
��
���
��
�	

�
��
�
�0
�
R
��

��
	
��
�
��

��
�	

	
	

��
�

�
��
�





�
�
�
�
�
��
��
��

�

�!
�	

�

�
"�

� �
�

�
	
	
�


�
$
%
%
,
�

*
.
.
(
�

*
.
.
!
�

*
.
4
.
�

*
.
4
4
�

�
#

�
�




�
/
�
�

�

%
'
��

%
1
�

%
,
�

%
>
�

%
'
��

.
�
�

.
5
�

.
!
�

.
�
��

.
�
�

.
5
�

.
!
�

.
�
��

.
�
�

.
5
�

.
!
�

.
�
��

.
�
�

.
5
�

.
!
�

#
�



#

�



#
�



#

,



�
F
�
D
7
0
�

�
��
-
�
-
�
0
�

M	
�
��
�

�
��
	
��
�	

��
�

�G
�



��
!�

��
�

�
,
$
�

�
�

5
(
�

�
�

(
.
�

�
�

�
(
�

�
�

6
*
�






-
-




��
��
��
��
�T

��
��
�G
G
�

�=
�
	
�
�
�
��
��

�

�

2
%
�

2
;
�

;
,
�

;
,
�

>
&
�

!
�
�

(
�
�

!
*
�

5
4
�

!
!
�

!
5
�

!
!
�

�
�

.
�

4
�
�

4
�
�

4
�
�

�
�
�

*
6
�

!
4
�

�
#



�

-



,



�
-




�
F
�
D
7
��

W
�

-
C
/
�
3�

�
-
�
�

M	
�
��
�

�
��
	
��
�	

��
�

�



��
!�

��
�

�
1
;
�

�
�

�
6
�

�
�

�
4
�

�
�

6
�
�

�
�

�
�
�






�
�




T
�

�=
�
	
�
�
�
��
��

�

�

%
�'
�

%
�

&
%
�

$
'
�

&
�

.
�

*
4
�

*
�
�

.
�

.
�

4
�
�

�
.
�

.
�

4
�

�
�
�

*
�
�

4
�

.
�

5
�

4
5
�

�



�
�



�

�



�
#




3�
�
��

W
�:
�
3�
�

<C
3X

�

M	
�
��
�

�
��
	
��
�	

��
�

�



��
!�

��
�

�
1
>
�

�
�

�
6
�

�
�

�
�
�

�
�

�
(
�

�
�

*
*
�






�
�




T
�

�=
�
	
�
�
�
��
��

�

�

%
�

%
�

2
1
�

&
�

%
�

.
�

5
.
�

6
�

.
�

.
�

6
�

!
�

.
�

.
�

.
�

!
�

.
�

.
�

4
.
�

5
�

#



#



�



�



/
�
-
�
��
�

7
C
-
M�

W
L
�

M	
�
��
�

�
��
	
��
�	

��
�

�



��
!�

��
�

�
'
%
�

�
�

�
*
�

�
�

�
.
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�






�
#




T
�

�=
�
	
�
�
�
��
��

�

�

%
�

2
�

'
�

%
�'
�

'
�

4
5
�

�
(
�

4
�

.
�

.
�

*
�

4
�

4
�

4
�

*
�

.
�

.
�

*
�

.
�

4
�

�



�
�



�

�



�



�
F
�
D
7
��

W
�

:
M7

D
C
4
3�

�

M	
�
��
�

�
��
	
��
�	

��
�

�



��
!�

��
�

�
'
>
�

�
�

*
6
�

�
�

*
�
�

�
�

*
6
�

�
�

�
(
�






-
�




T
�

�=
�
	
�
�
�
��
��

�

�

?
1
�

%
�;
�

$
�

&
�

%
�

.
�

*
.
�

.
�

.
�

4
�

*
�

.
�

.
�

4
*
�

4
�

�
�

4
�

�
�

(
�

4
�
�

#



�



�
�



�

#



� �
�
�
�
��

�
�
�
��



��
	
��



�!
��
�

�

�

�

��

��
��
�




�
�

�
"�

�
4
�
�
�

:
�
��

<�
�
	
�

C
��
	
�
�

-
��

�

�

M	
�
��
�
�
��
	
��
�	

�6
�
=

	
�

�
�!
�
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�$
%
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�?
%
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
2
%
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
;
%
�

T
��
=�

	
��

�
��
��

�

�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�&
%
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�$
%
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
1
%
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
>
%
�

G
�

�
�
	
��
�
�
��

��
��

�
��
�
�
��
�
	
�


�
��
�
��
�
�



��
��
	

�
�
�
��

��
�
�
/
�
7
-
�
@�
��
��
�
��
�

��
	

�A
�
���
�
�$
%
%
'
��
G
G
�

�
�
	
�	
�6

�
�
��
��	

�
�!
��
�

�

� �
�
��
�

�
��

��



��
�


�
��
��

�
�
�
=�
��

��
	
��
�	

��
�



��
��

�
�

��
�

�
�

�$
%
%
,
�"
�

�
�
��
	
�
��
�
�:
��
	
��

�
�"
��
	
�
��
�
�
��
	
��
�	

��
�
�



��
!�

��
#M
�
�
(�
��

	

�
�6

6
	

��
�
�	

�A
�

�

�
�
	
�$
%
&
&
��
!

��
�
�

��
�
�=

�	
��

��
��
��



��
�
��

��
�
��
	

�$
%
&
$
��

�
3�

��
�
�
�:
��
�<
��
=�
"�
M�
�
��
�
	
��



�?
��
�
	
�5
�

�
�	

	
�


�
��
�
��
�!
6

	
��
�
�

��
�
�=

�	
��

��
��
��



��
�

/
��
�
9�
7
�
��
��

��
"�
M�
�
�!
�
��
�	

��
�
�
6
�=

	
�9
��
�	

��
�
��
��

�

��



�2
��
	
	
�


�
�
�

�

�!
��
��
�

��
�
�=

�	
��

��
��
��



��
�

�
��
	
�
��
�
�-

�6
�
�

�
�"
�M
��

��
�	

��
��
6

	
��
6
�=

	
��
�
��



	
�

�6
�=

	
	
�
�
�
�=

�	
��

�
��
��
�

�
�

�
�
��
	
�
��
��
��

�

�
"�
M�
�
��
�	

��
��
6

	
��
6
��

��
��
�
��
��
�
��
��



	
�

��
�
�=

�	
�
�
��

��
��



��

��
�6F�	���
��	
�

�
�
(
�
(
��

�
$

+
$

/
%
1

,
�
�7

�-
%
$

+
$

/
%
�
�



AEAP/DMNA/SCEMNA 20

�"�"�"��	3�	����	
������	
��
���������>�	����4����4���
�

���
	
���	����������6���	�6������=��
���	�!���������
�!����9���B���	���
�
3��	��6������6	����L��F>%�'$;���������	� A�	!���$%&&��������� ���6�	�5��

������	�����		�� �
� ��66�	����
� ��6������=�
� 	����	
� ����� ��	
� �
� ��
���� ��
6
��������������������H����	�����		���
�� ��6��������!�� ���	��6���D�
��� �
�
6������=�
�	����	
��H���#��D��$%%,���D�&1?2%�"�$%%,�)�P����������=�)�7����	��

��	����� ���� ��� 
��!=�	�� ���6������=�
� �	� ��J
�� $%� �(���W	� ����� ������������	� ��
����	��6������6	����
��	�����
�����������	�#���
��������
������ �H�@DC-��
����
7�(��
�

3���!����6	�����H�	��������������6������=�����	����
�#M4/3(�
��	�����
�����
�	����
�������������	���6	��9���������
���		�
������

�9� �������� ���	��6�L��
F>%�'$;�� 3�� 0���� �� 7	������� 6������� ������6	�� ��
��	���� ��	
� ��M4/3� �����
���!�������	�����������������������
	
�����������
��������6	��	����
����
����
��!��������	������6���	�����	����������� �	���6���������������� ��� �	�����!�����E���
��
��	����������	����
�����������
��	������	��$%&'�
�

�
3���=�������	����	������

��
����	�
�������
�����������-�6����	�*����	
�

����� ��	����6	�� 	�	� !���	��
� 6��
� 9� �
���	� �=��������� ��	��S���+�� 3����6	��
6������=�
����	����������	�	�����		��
������=����
�$����	
������	���	����	����
�
����A�����	�
��!��6������=�������

�
�
��	!	����
����6������=�
��	�����������
�
�	�$%%>�
��� �
�'�����
����	
�

������	�
�����=�	��
������6�������������������
���66�	����
���6������=�
�	�
���	
����������6�������6���$%%>��3��
=	��5
��
���
�����
�
����		��������5
�"�
�
�
�

� ��&����/$&%�,)�
�
3�� /��� 9� 7������� 
�� �	�6����� ���
�!�� ����� 	� ��
��5�
� �� ���	��
� 
�����
��

����	� ���	�� 
�������� ��������� 	��� ���� �	��	����� 
��
� �
� ����
� 
�
��!������	����	
��
�
����
����
����
��
�

$�
�5�
�������
��	!�
�!
��	��������!�
�"� ���-	�������<���	�	�������
���
�� ���	� ������ ��5
� ��� ������� �� �� 0�	 �	� ��� ����� ����6	�� ��� ���� ��� ������� �
�

�5�
� 
6����	�� 	� ��
� �!���� 	���� 	!���� �� 6������ 3��� ���
	�� 
�� ��	�� 9�

��!��������
������	
����!	��E���6�

�	�������!�	�������
�	���66	�	��9�
�
��!���������� �	����		������

�
�
� +����,�8�+�E$+J�
�
0�� �
� I�	
� ��������
�� �� ���	�����6	�� �
� ���
� ��

5���	�� �	� ��!�
����

�����
������	���

�	���������
	���������!�
�����
�
�5�
��=�����=�
�����	����5
�
�����
��
�	
������9����
���������������	
���	���
������

�
���6�� �
�
�5�
���	
�
��'�
�	���������
���	
���D���.��
��������
�"� ��������

���	������ ������������ ��	��������� �� 8������	��� �������	���� 3�� ���
	�� �� �������� ��
D�������
��
� ���6��� ����
�����
�������
��������	��������6	���0�����
	��
��
��	��9�
��!�����������6	���M��	�
����
����������:���<��=�
�����	�6�������

����!������
��� ��:��	��������� 
�	����	
��	�� ���� ��� ���	
���	���� �����
�� ���� ������"� %�$�6�
��	���$�6���0�����
�����:��	�������	��	����
�
�5�
�������
�
�	��	����6���
��		�
������
���������
������������	�
�	��������
����		�	�
��

�
�
�

�
(
�
(
��

�
$

+
$

/
%
1

,
�
�7

�-
%
$

+
$

/
%
�
�

�

�����
�������	�6F����



AEAP/DMNA/SCEMNA 21

�
� �(�'/��,�8%/'$-+��
�
3
� ��!�
� �	�� 6�	���� �	� �

I� ���	�� ��!�
���� �����
������ ��	�� ��� 	�!��� �
�


�5�
������
�	�
�#���	
����E	
��
���
��	��
���
��������
(������
��!
�#
������
������	(��������	�!����
�������=�
����
	�
�	��������#�����6��
��
������������
����5����=�������	
�������������������65�����������
����
�������N(��

�
������	�������	�!����
���!�
�
�����6	����������
������������D��������6�	�����

��5
� ����6	��� 3
� �����
� �������� ��5
� �	

� 
6����	�� ������� ����� ��� ����		�
����� 
��� �� ��������� �� �����	��� 0�� �
� �	��	!�	�	�
� ���	� ���� ������������	� 
�	��
��
�6	����	�������
�	���������	��	��
��
��
�������	������#	�!������	����E��(��
���6�����������
�5���������
����������������6�����
��	����6�������	���

�
3
� ��������	
� ����������� �� �������� �� D������ 9� ������ ���	� �����������������

�����
�
�9�����������6��
�����V��$%%>�������
��!�
�	�$%&%��
6��	���!����6�8���
�����
������������	�����6������=���

�
��	��������6	������	�������<���	�
����	�����������������	��������������

���	� ������ 
�5�� �	!�
�!� ���� ���� �!	��� ��5
� ���������	�� �� 6�E���� ��
��!����6	��������
�
�5�
���!�����
�	����6�	���
�����6	�
�6�	�
��������
��
�

�
����!�6	��������	��������������������D������	���V��$%%>�

�

�
��������	�������������D�������!���	�����������������	���V��$%%>�

�

�
���S��������������D������
���������6����V��$%%>

�
�
(
�
(
��

�
$

+
$

/
%
1

,
�
�7

�-
%
$

+
$

/
%
�
�

����
�������	�6F����



AEAP/DMNA/SCEMNA 22

�
�"�"9"��	3�	����	
������	
��
���������>��
����
�6�4����
����������
�

���
	
���	����������6��������	�6�����	!�������
���6��
����	��!���
���	��
���������
��
��������9�1%%�Y6��0�������	
���	����������6���

	��������������������
�=��� �� !�� ��	
� �� 6����� ���������� ������
� 	�=� 
�A���		�� ��� ����	�� �	� ���
�
���!���� ��66������6�����I� �
�����5�
� #6��
����
����� �6��(������ ������
��
�����	
� 
�	�����
	�
� ��	
� �
� 
���6	�
� 
��� �� ��	���� ��� ��!��� ����
����������
�
!�!	�� 	� ������� �� ���� 
��� ��!�
� 
������
� 6�	������ �� !�������� #���������� ����
��
����	
��6������=�
(��
�

F���
� �	���
� M	!������
� 
�	�� ���������
� 	� ���	
� �����"� ��M	���� /����
���
#M/C3�� /�����	� &>>'(�� ��M	���� 4��������� 3���
��� #M43�� :�	���� �� ���� $%%?(� ��
��M	����C������5�
���4���	�������	�3���
���#MC43��D@�F�>%�'>&���6��
�$%%1(��3�MC43�
�� ��M/C3� 	� ����	�	�� ��� �������6	�� 9� ��� ���� ���
�����
� 	��	���6	�� ��
�
��6��5�6	��
��������6��
����	��������	��	��9����������������66�	�����#
����	�
�������	� 
�� ������(�� 3�M	���� 4������� 3���
��� #M43(� ��!������ ���� ��W	�!�
���� ��
4
�	 �	� 
�� ���
� ��	���6� ���� ���	�
� �� ��� ���� 6��
� ���6�����	�� �� ��������
������	�����		�����6���	��
�	��������
���	��	��6����������6���	��
�	������
����	�	�
��
������

�
��	
������	���
���
�����
������!����6	�
�
����
�����	�������
����MC43�#D@�F�

>%�'>&(��
����	�������
	��	���	�	��6�������6	������������������
����
�1����	
�
�����?��		�
���	��'���	
�����!
���	
�����!
�#$%%,��$%%;�$%%>���$%&$(���

�
�
�
�

���"�����������
���6��
�������������	�����MC43��6	���		�
���	
����	��6�D@�F�
>%�'>&����������������������������9���������6	���	����������	������������6	��	��6�����

������� ��� ���	���� 
�� *����������� ���� ���
� 	�����
� ����� ����� �� ���� ��	�
�
���	 ��
��������	
����	����������	��������	�����6��	
�1�65��
�+������������������
�����	����6�=		�#���
��	������
�9�1�65��
(����
���	�����	
�����������

�	������
�
�������� 	� �
���	�� ��	�� ��
� �
� ��	�����	
� 
�
�����
�� �� �� ������ �
� ����6	�
�
�	!	�����
�
�	����������6	���	���������
����6�	�5���������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
� �

���� �(�'/#�

��&�&�#�
�(�'/��,�

&$��+��&��
��&����

/$&%�,)�
�(�'/��,�
8%/'$-+��

+����,��
8�+�E$+J�

D���MC43��

���$%�

$%%,� &$�>� ;�?� &'�$� &'�1� &&�$�
$%%;� ;�2� &&�;� &$�$� &$�%� &'�?�
$%%>� >�2� &%�>� &%�&� >�>� ;�>�
����� M"<� M"<� ��"9� ��"*� ��"��

�����	�����
��F����������

$%%,� &%%� >1� >;� &%%� &%%�
$%%;� &%%� >$� >2� &%%� >%�
$%%>� &%%� >,� >;� &%%� &%%�
����� ���� ���� ���� ���� ����

�����	����
��
�5�
�

	
���
�

$%%,� &� %� %� %� %�
$%%;� %� ?� %� %� %�
$%%>� %� %� %� %� %�
����� �� �� �� �� ��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
(
�
(
��

�
$

+
$

/
%
1

,
�
�7

�-
%
$

+
$

/
%
�
�

�

�����
���$��!	�65����



AEAP/DMNA/SCEMNA 23

�
�
�
�

3
�$� �������� 
��!�	�
���6��	���� ���

�� �
����	
������	� ��	����	��� ���
!����������	����MC43�����������	������
�5�
�
	
���
�"�

�
� � ������3�
���������
�������

%
�����%$-+� (F������
�	��
�����

3����	��4���

$%%,� $%%;� $%%>� �����

����Z�&%� &� @���� ����
��7��������
:��	�����:���

<��=�

-�6�����
7��������

:��	�����:���
<��=�

-�6�����
7�������

/	����@2�
8�!
	���2�8���

E	�F�

�2�&�[�MC43�[�
>�>�

$� /�=	� -�6���� ����
� ����
��:���<��=��
:��	����

������2�
&	3�������

[�2� '� @����� �� �� �� ��

�
N�

����5����
��
�������

���!
	����� ������3�
���������
������������
A�	33���
�����2����H�������MC�

\�1%� 1� F�5
���		����������
�
���6	�
� ��
$&�1%� ?� 4�		����������
�
���6	�
� ��
&&�$%� '� R��������
�
���6	�
�6�=		� ��
2�&%� $� R��������
�
���6	�
�6��������.����6��

���������� ��
[�1� &� R��������
�
���6	�
�6��!��
��.����6��

���������� ����
��-�6�����7��������:��	�����:���<��=�

�
4���	���66�	�����1����	
������"��
�
� ����
	�� ��
�5�
� 
	
���
� ���

� �	
�� 9� �
� �������
� 	� ��=�5	� ��� �	�

����	��� �	
����
�	��� 	���8	�	�� 	���66	�� �	� 
���	����	� �� 
��
��	�
�
�	��
�����
�#�������
�������
������!�
�����	���
����(��

� �
� 
�5�
� ���������
� ��	
�� ��� �� ����� �����	���� �� F���������� #&%%T(�
��6���		����6������������
��

�

�
�
(
�
(
��

�
$

+
$

/
%
1

,
�
�7

�-
%
$

+
$

/
%
�
�

�����
���$��!	�65����



AEAP/DMNA/SCEMNA 24

�"�".��	3�	����	
2���	
��
��������������������O!��������6�F	>��
��
�

3
� ��		�
� �����!
� ���� ����6	�
� �� ���

�	
� 	� ���	
� ����� 
�	�� 	����
��5
��������
����	�!���	����	�������
�	���6��	����
�����!�������	���������
���=��6�����
����	���6�������9�����6	��
��� �
�����
��������������	
�������	�
�	����������������������
�6�������3��
������	���6������
������=����6�


������
��6��5	
� �� ���� �
��� ����� ��	����	�� ���� ������������ 3
� ��
�����
� 
�	��
	�������	�
� ���� �����	
� 6������
� ����	�	�� ��	� ���� ��

��	
� #����	�
6��
��������������������(��3������
�����
����
����	�	�6��������	
���������
��6�����	��
���!���
���		�
�	!���		6	���
����
���6��5�
�	���66	��	���������	��	�
�
���

��	
������
������������������6�
����	��!��6	�����

������5�6	��� �	� ��
� �� ��		�
� �����		� 9� ���� ��	
������ ��	
� �� �����
�
� ���!���� �� ���	������������	� �� ���	� ������66� �� �������� ���� ������� �
�
�	���6����	
� ��6��5	
� 
��� ������=����	� ��	!���	�$%%%� ���	
� ����� ��	
�� ��� 
��� �
�
���������
����
�	������
��� �
�6�������� �
���

��	
������
� 
���

	��� 3
� 
�5�
�
��	
�
��	���������������
�
�������	����!������������6����6	������������	���
����������� 
��
����� �� ����������	� �� 
	
�������� ���� ���������	
� ��� 6������ �� A�� ��
��		�
� 
�� ������6	�� ������� ����� ����	���� ���� 6�����
����	�� �
� ��

� ���	� �	����
���

�	������	���������������
����������
�6����������
��
��

�
��	
������	�������6�
�������	�����	��	�������

�	
�	��������CD�/�������
��	�

�	!	����� ��
������ ���� ���	� �� �
���	� 
��� �����	� �
� 1� ���	
� ����� *�����+�� 	�
�
����	�� ���6������	��6���
�������		������ ������	�����		����
����

�	
���	
�
�
����
�#�D�&?,1,(���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
(
�
(
��

�
$

+
$

/
%
1

,
�
�7

�-
%
$

+
$

/
%
�
�

�

�������
��������	���	
��



AEAP/DMNA/SCEMNA 25

�"�"����3�
����6F���	��6�3�4��������6�3�4����
���	�	�������������
�

3
�����35������6F���	��6�3�4����� ��
� ��� �
� ����65��
� ]�I���� #	�����
��
�66�	��6�N(�� ]���
������ #���
����� ������N(� �� ]����	� 	� ��=�5	�� #��=�5	�
��

��
�N(�� �	�� ���� 
��!�
� 2� ���
� ���� �	� 	��� $%%,� �� $%&&� #6��
�� 6���� A��	�� A�������

��6�����������(��
���������������
���� �
������	�
����	
�	����	��
�#?����
�����
�	���	����
����
��
�2��	
(���������	�����	��!������������
�����	�������	����
�	������
�����!����������� �	����� �	�����		����������������������� ������� ����
	������		�
�
�	������
�
����
����	
��������	�$%&$�����������������������������
��!��9�?���6���	
�
���� �	�� 	� 
� ����	�� 
��� �
� 6��
� �� 
��!�� ��� ��=�����	���	� #6��
�� 6���� A������ ��

��6��(��

�
��	��=

�����������=�����
�	������6	�������
�
�
����
�����5!6	�
��
�
3
� !������� ��
����������	
� ���� ����35����� �6F���	��6�3�4���� 
�	��

���
	��
� 	� �		�� '� �� �����E��� ��� $1� A�	!��� $%&%&�� ����

� ��	
� �� ������� ���
�

��
�������
�������
����	
������	�����
�"����	���
����
�9���A������!����
�
���
�
����� �
� ���	
� ����� �������	� �	���������� �	� �!�
� ������� 
�� ��	�� 
��������� �����
�	�����������6�����
���
�����
���=
�������6���
��

�
���������		��'�"� 3�6��
��
����


��������

F�5
���	� 4�	� /�=	� /������� /��!��
�
D����6	�
�G�
D�6�	�����6���#DC'��U�DQ?U(�#6��D���&(� ��������������%�$��������������%�?����������������&��������������������$�
�C?

'��6���#6������&(� �������������%�%&������������%�%$�������������%�%'����������������%�%1�
���
�����������6���#6������&(� ������������%�%&1�����������%�%'�������������%�%2�����������������%�&�
F��	
���	��
F��	
���	��6�=		�
��!���#6(� ���������������1���������������'�1�����������������$�������������������%�;������
4���	�����=�5	�GG�
��
��=��	����	� �� ���=����6	��	� 	�T�
������������
�!�	������
����������
��	�� �	��	�� ��� ������� 
��!��� #�����
�
����
�
�������
(�GGG�

����������������^����������������1%�����������������^��������������������^�

0���	����
^�������������	�

F6��������
G��	������������6	���	�����6����������65���DC'���!��	���������������!�������1%6�.������������6���
*���	.6�=	�+�
GG�����65�������6�����		�
�9�������	��������
GGG������6	������������
�����

��	��������	�
�������
��=��	����	�
���	�������9�1%T�
^���
���!����
�������
�9���
��������		��

�	����
��	������
���������6	��

�
��	
�����	����� �� �6�
��� 
�A���� 
�� 
�������� 9�$�6��
������� 
���� �� ���	�

����� ��� ��

�	� �����
���������� 
��
� �
� !����
� ���
� _��!�	��
`� #6��
(� �	�� ����
��	�
�������
���	���	���9��������������

�
��

�
�
��	��	�	�� ��� �6�	�	�6F���� ��� �
� ��6��
� �� ���

� �	�� ���� �������
� ����

��M-0F�����������������	���������	�!���	����	�����
�� 	���� ��� �
� ������
� 
� 
�	�� ��
�
� 
��� �
� ��
�����
� �� ���	
� ����� ��	�� ���

�����	����
��
��������9�1�65��
��C��� �
����	
�����������

�	������
����������	��
�	� �����	����6�=		� ������� 3
� !����
�
���
� �������
� ����� �
� 1� ���	
� ����� ���
��

�	�#��� �����������

��
(��	����	���������	�
����������������	�����!	�� �����
����A�����	���������	��������	�	�	����������

�
@�������������������=�����#M-0F��("� 3�6��
��
����


��������

#	�Y�.3(�
F=�� ���	
��������������������6�=		� F�5
���	� 4�	� /�=	� /������� /��!��
�
�2�� :���<��=����������������������������'�'������ 1�,� &%�$� &;�$� '$�,� �
�&'�� -�6���������������������������&�,� ;�%� &?�,� $2�>� ?>�$� �
�&'�� ����
������������������������������&�'� >�$� &,�&� '&�,� 1;�,� �
�&?� :��	������������������������������&�2� ;�'� &1�$� $,�>� 1&�$� �
�&2� /���9�7�����������������������&�%� &%�2� $%�%� ',�?� ,%�$� �

                                                 
1

Arrêté du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et critères d’évaluation de l’état écologique, de l’état chimique 

et du potentiel écologique des eaux de surface pris en application des articles R. 212-10, R. 212-11 et R. 212-18 

du code de l’environnement
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Directive 2008/105/CE du 16 décembre 2008 (également appelé Directive Fille) établissant des normes de qualité 

environnementale dans le domaine de l'eau, modifiant et abrogeant les directives 82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/156/CEE, 

84/491/CEE, 86/280/CEE et modifiant la directive 2000/60/CE
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Tableau des 41 substances de l’état chimique et de leurs normes de qualité 

environnementales :

�
� 'V,��
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'	3�������������
����

'1�����
AQ!;�C�

'1������
AQ!;�C�

�
�
#
(
%
�
%
�

�
#
�

&�� ����6�	��� 0,3 0,7 

'�� ����P�
�� 0,6 2 

;�� �6�	�>�
��
�6	�� 0,1 0,3 

>�� �6�	��F��>	�� 0,03 0,1 

&'�� ����	
� 0,2 1,8 

&?��
�
�	���>�
�A�	���C� 0,005 0,01 

���6���
�	���>�
�
Σ = 0,005 Σ = 0,01 

������
�	���>�
�
&,�� :�@��6�	�	������5
�� 0,1 0,6 

&;��

:�@��6�	�	�F��	6�@�
�� 0,02 0,04 

���6��:�@��6�	�	�F��	6�@�
��

Σ = 0,02 Σ = 0,04 
!�33����	35�����+�
��
��

�����:�@��6�	�	�F��	6�@�
��
������:�@��6�	�	�F��	6�@�
��

&>�� %�	��	���	
� 0,3 1 

$2�� ��
���6�	�	��
P5
�� 0,007 s. o. 

$>�� #�3�P�
�� 1 4 

''�� (��>������
�� 0,03 s. o. 
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$
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#
� 2�� ���3��3���������	3�	���� 0,25 1,5 

$%�� ��	3����������	3�	���� 7,2 s. o. 

$&�� ����������������	3�	���� 0,05 0,07 

$'�� '��W�����������	3�	���� 20 s. o. 
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$�� �
�6���5
�� 0,1 0,4 

?�� -�
P5
�� 10 50 

1�� ��
����	3	���6�
F���6��� 0,0005 s. o. 

,�� �6�	�	����
���������9� 0,4 1,4 

&%�� �2�����6�	�	��6�
�� 10 s. o. 

&&�� ���6�	�	3��6�
�� 20 s. o. 

&$�� ��A����6F�6�@F�C�6�������A��:�C� 1,3 s. o. 

$$�� '��6���5
�� 2,4 s. o. 

$?�� '	
F��6�
	��� 0,3 2 

$1�� ����������	��F��6�
	�� 0,1 s. o. 

'$�� (���6�	�	3��6�
��A�6�	�	>	�3�C� 2,5 s. o. 

2�� (�����6�	������������	
�� 12 s. o. 

,�� (�����6�	�	��6F�5
�� 10 s. o. 

;�� (���6�	�	��6F�5
�� 10 s. o. 
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&1�� 0��	��
�65
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&2�� :�@��6�	�	��
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�� 0,01 0,05 

$,�� ��
���6�	�	�6�
	�� 0,4 1 
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:F��	�����������	3���4����
�	�F�F���4����A:��C�

sans objet sans objet 

-�
P	A�C�F�5
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-�
P	A�C>��	��
�65
��
Σ = 0,03 s. o. 

-�
P	AWC>��	��
�65
��

-�
P	A!262�C���F�5
��
Σ = 0,002 s. o. 
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��
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��
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